
 

 

   ชุดที่ 1  ประจุไฟฟ้า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

   ชุดที่ 1  ประจุไฟฟ้า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

ค ำน ำ 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาฟิสิกส์ 4  ว32204 หน่วยการเรียนรู้เรื่อง ไฟฟ้าสถิต         

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้   ชุดที่ 1 เรื่องประจุไฟฟ้า ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ จัดท าขึ้นตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ระดับช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลาย ในสาระที่ 5 พลังงาน และสาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี  ส าหรับประกอบการจัดการเรียนรู้   เพื่อให้นักเรียนสามารถศึกษาเนื้อหาและฝึก

ปฏิบัติกิจกรรม  ฝึกการค้นคว้าเพื่อหาค าตอบที่ท าให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา  

บรรลุผลการเรียนรู้และจุดประสงค์ที่ก าหนดไว้ 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้นีใ้ช้ประกอบการสอน หนว่ยการเรียนรูเ้รื่อง ไฟฟ้าสถิต ได้แบ่ง 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ออกเป็น 7 ชุด ได้แก่ 

1. ชุดที่ 1 ประจุไฟฟ้า 

2. ชุดที่ 2 กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า 

3. ชุดที่ 3 แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์ 

4. ชุดที่ 4 สนามไฟฟ้า 

5. ชุดที่ 5 ศักย์ไฟฟ้า 

6. ชุดที่ 6 ตัวเก็บประจุและความจุไฟฟ้า 

7. ชุดที่ 7 การประยุกต์ความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิต 
 

ข้าพเจ้าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้จะเป็นประโยชน์ตอ่นักเรียนและ 

ครูผูส้อน สามารถน าไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนให้มปีระสิทธิภาพ ผูเ้รียนสามารถ

เรียนรู้ได้เต็มศักยภาพ พรอ้มทั้งสามารถน าความรู้ไปปรับใช้ในชวีิตประจ าวันได้ 

 

 

        สมานพันธ์  ค าชู 
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   ชุดที่ 1  ประจุไฟฟ้า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

สำรบัญ 

                  หนา้ 

ค าน า           ก 

สารบัญ           ข 

ค าช้ีแจงการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้       1 

ค าแนะน าส าหรับครู                  3 

ค าแนะน าส าหรับนักเรียน                 5 

แผนผังล าดับขั้นการเรียนรู้                 6 

การแก้โจทย์ปัญหา         7 

แผนผังขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหา       8 

มาตรฐานการเรียนรู/้ผลการเรียนรู้/จุดประสงค์การเรียนรู้     9 

การวัดและประเมินผล         10 

แบบทดสอบก่อนเรียน                   11 

กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน       14 

ใบความรูท้ี่ 1 ประจุไฟฟ้า        15 

ใบกิจกรรมที่ 1  การทดลอง เรื่อง ชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้าและการเกิดประจุไฟฟ้า 

บนตัวน าและฉนวน       20 

ค าถามหลังกิจกรรมการทดลองที่ 1       22 

ใบกิจกรรมที่ 2  ประจุไฟฟ้า        23 

ใบความรูท้ี่ 2  ตัวน า ฉนวน และค านวณหาค่าประจุไฟฟ้า             26 

ใบกิจกรรมที่ 3  ตัวน า และฉนวน       33 

ใบกิจกรรมที่ 4  การค านวณหาค่าประจุไฟฟ้า      36 

แบบทดสอบหลังเรยีน         38 

กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรยีน       41 

แบบบันทึกผลการประเมินชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า  42 

บรรณานุกรม          43 

ภาคผนวก          44 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน        45 

แนวค าตอบใบกิจกรรมที่ 1 การทดลอง เรื่อง ชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 

และการเกิดประจุไฟฟ้าบนตัวน า และฉนวน    46 
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   ชุดที่ 1  ประจุไฟฟ้า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

 

สำรบัน (ต่อ) 

                   หน้า 

แนวการตอบค าถามหลังกิจกรรมการทดลองที่ 1      48 

แนวค าตอบใบกิจกรรมที่ 2 ประจุไฟฟ้า       49 

แนวค าตอบใบกิจกรรมที่ 3 ตัวน า และฉนวน      50 

แนวค าตอบใบกิจกรรมที่ 4 การค านวณหาค่าประจุไฟฟ้า     52 

เกณฑก์ารให้คะแนนใบกิจกรรมที่ 1       54 

เกณฑก์ารให้คะแนนใบกิจกรรมที่ 2       55 

เกณฑก์ารให้คะแนนใบกิจกรรมที่ 3       55

เกณฑก์ารให้คะแนนใบกิจกรรมที่ 4       56 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน        57 
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   ชุดที่ 1  ประจุไฟฟ้า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

 
 

 

ชุดท่ี 1 เรื่อง ประจุไฟฟำ้ 

1. เอกสารฉบับนีเ้ป็นชุดกิจกรรมการเรยีนรู้  ชุดที่ 1 เรื่อง   ประจุไฟฟ้า หนว่ยการเรียนรู้ 

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์ 4 ว32204 ใช้สอนนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5  

2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า หนว่ยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต  

รายวิชาฟิสิกส์ 4 ว32204 ประกอบด้วย 

2.1 ค าช้ีแจงการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ 

2.2 ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ส าหรับครู 

2.3 ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ส าหรับนักเรียน 

2.4 แผนผังล าดับขั้นการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 

2.5 วิธีการแก้โจทย์ปัญหา 

2.6 แผนผังขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหา 

2.7 มาตรฐานการเรียนรู/้ผลการเรียนรู้/จุดประสงค์การเรียนรู้ 

2.8 การวัดผลและประเมินผล 

2.9 เกณฑก์ารให้คะแนนกิจกรรมการแก้โจทย์ปัญหา 

2.10 แบบทดสอบก่อนเรียน 

2.11 กิจกรรมที่ 1 การทดลอง เรื่อง ชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 

และการเกิดประจุไฟฟ้าบนตัวน าและฉนวน 

2.12 กิจกรรมที่ 2 ประจุไฟฟ้า 

2.13 กิจกรรมที่ 3 ตัวน า และฉนวน 

2.14 กิจกรรมที่ 4 การค านวณหาค่าประจุไฟฟ้า 

2.15 แบบทดสอบหลังเรยีน 

2.16 แบบบันทึกผลการประเมินชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 

3. ส่วนประกอบของกิจกรรม (กิจกรรมที่ 1 – 4) 

3.1 ใบความรู ้

3.2 ใบกิจกรรม 

3.3 แนวค าตอบกิจกรรม 

3.4 เกณฑก์ารให้คะแนน 

 

ค ำชี้แจงกำรใช้ชุดกจิกรรมกำรเรยีนรู ้

ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้ำ 
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   ชุดที่ 1  ประจุไฟฟ้า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

4. ส่วนประกอบของแบบทดสอบ 

4.1 แบบทดสอบก่อนเรียน –  หลังเรียน 

4.2 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  -  หลังเรียน 

5. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า ใช้เวลาในการศกึษา 4 ช่ัวโมง  

การใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้จะบรรลุตามผลการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ได้ 

ครูและนักเรียนควรศกึษาคู่มอืการใชใ้ห้เข้าใจก่อน 
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   ชุดที่ 1  ประจุไฟฟ้า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

ค ำแนะน ำกำรใชชุ้ดกิจกรรมกำรเรียนรู้ส ำหรบัครูค ำแนะน ำกำรใชชุ้ดกิจกรรมกำรเรียนรู้ส ำหรบัครู  

 

การใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้  ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า หนว่ยการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟา้สถิต 

รายวิชาฟิสิกส์ 4 ว 32204  ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ครูควรปฏิบัติดังนี้ 
 

1. ครูควรศกึษาสาระการเรียนรู้และชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 

ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โดยละเอียด ดังนี้ 

1.1 ศกึษาคู่มอืครูผู้สอน 

1.2 ข้อแนะน าส าหรับครูผูส้อน 

1.3 จัดเตรียมสื่อและกิจกรรมตามล าดับการใชก้่อน – หลัง 

1.4 ค าช้ีแจงในการปฏิบัติกิจกรรม 

2. ครูผูส้อนควรตรวจสอบความพรอ้ม ความเรยีบร้อยของสื่อการเรียนการสอน  

และทดลองใช้สื่อให้เกิดความช านาญก่อนที่น าไปใช้จริง ตรวจดูว่ามีความเรียบร้อย 

ครบถ้วนตามที่ระบุไว้ในชุดกิจกรรมหรอืไม่ 

3. จัดเตรียมหอ้งเรียนใหเ้อือ้ต่อการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามความเหมาะสมของเนื้อหา 

ที่เรียน 

4. ก่อนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ครูผู้สอนควรชีแ้จงให้นักเรียนเข้าใจบทบาทของตนเอง  

แนะน าขั้นตอนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ชุดที่ 1 เรื่องประจุไฟฟ้า ส าหรับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 แนวปฏิบัติในระหว่างด าเนินกิจกรรมการเรยีนรู้ 

5. ครูควรกระตุ้นใหน้ักเรียนทุกคนมีสว่นร่วมในการท ากิจกรรม เพื่อเป็นการฝึกใหน้ักเรียน 

รู้จักท างานรว่มกัน ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน รับผิดชอบต่อหน้าที่และเนน้ให้นักเรียน 

มีความตั้งใจในการท ากิจกรรม 

6. การสอนโดยครูผูส้อนใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้ (5E) ดังนี้ 

6.1 ขั้นสรา้งความสนใจ (Engagement) 

6.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 

6.3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) 

6.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) 

6.5 ขั้นประเมิน (Evaluation) 
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   ชุดที่ 1  ประจุไฟฟ้า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

7. ขณะนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมครูเดินตรวจดูการท างานของนักเรียนแต่ละคนในกลุ่ม  

ครูซักถามหากพบว่านักเรียนคนใดคนหนึ่งมีปัญหาเกิดขึ้น ครูตอ้งใหค้วามช่วยเหลือ 

เพื่อใหป้ัญหานั้นหมดไป 

8. ครูผูส้อนควรดูแลนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรมอย่างใกล้ชิดพร้อมกับประเมินทักษะ 

กระบวนการและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

9. หลังจากนักเรียนท ากิจกรรมครบตามขั้นตอนแลว้ ครูเฉลยกิจกรรมร่วมกับนักเรียน 

10. ครูผูส้อนบันทึกผลการประเมินทุกด้าน 

11. เมื่อสิ้นสุดการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอน ครูใหน้ักเรียนรว่มกันตรวจสอบ 

และเก็บอุปกรณ์ให้เรียบร้อยเพื่อสะดวกในการใชค้รั้งต่อไป 
 

สิ่งท่ีครูผู้สอนต้องเตรยีมล่วงหน้ำ 

1. ครูผูส้อนศกึษาแผนการจัดการเรียนรู้ เพื่อเตรียมความพรอ้มในการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู ้

2. ครูผูส้อนเตรียมใบความรู ้ ใบกิจกรรม  แนวค าตอบใบกิจกรรม และเกณฑก์ารให้คะแนน 

3. ครูผูส้อนเตรียมอุปกรณ์ส าหรับปฏิบัติกิจกรรมการทดลองไว้ล่วงหน้า 
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   ชุดที่ 1  ประจุไฟฟ้า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

ค ำแนะน ำกำรใชชุ้ดกิจกรรมกำรเรียนรู้ส ำหรบันักเรียนค ำแนะน ำกำรใชชุ้ดกิจกรรมกำรเรียนรู้ส ำหรบันักเรียน  

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้  ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า  

ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนดังตอ่ไปนี้ 
 

1. ฟังค าแนะน าในการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ชุดที่ 1  

เรื่อง ประจุไฟฟ้า 

2. นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง ประจุไฟฟ้า จ านวน 10 ข้อ  

3. นักเรียนตอ้งตัง้ใจปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้ในชุดกิจกรรม ไม่ชักชวน 

ให้เพื่อนละเลยต่อการปฏิบัติงานหรอืเล่นกันในระหว่างเรียน 

4. เมื่อปฏิบัติกิจกรรมตา่งๆตามใบกิจกรรมเสร็จเรียบร้อยแลว้ ให้ตรวจค าตอบได้จาก 

แนวค าตอบกิจกรรม  

5. เมื่อศกึษาและปฏิบัติกิจกรรมในชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ชุดที่ 1 เรื่อง ประจุไฟฟ้า  

ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ใหน้ักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนจ านวน 10  ข้อ 

6. หากมีข้อสงสัยใหป้รึกษาครูผูส้อนได้ทันที 
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ศกึษำชุดกิจกรรมเล่มต่อไป 

ศกึษำชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้และท ำกิจกรรม 

อ่ำนค ำชี้แจงกำรใชชุ้ดกิจกรรม 

ท ำแบบทดสอบก่อนเรยีน 

ท ำแบบทดสอบหลังเรียน 

 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
  

 
 

 
 
 
 
 
 

แผนผังล ำดับขั้นตอนกำรเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 

ผ่ำนเกณฑ์ ไม่ผ่ำนเกณฑ์ 
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   ชุดที่ 1  ประจุไฟฟ้า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

วธิีกำรแก้โจทย์ปัญหำ  
 

การเรียนรายวิชาฟิสิกส์นอกจากต้องท าความเข้าใจในเนื้อหาวิชาแล้ว  ยังตอ้งสามารถ

แก้โจทย์ปัญหาเพื่อหาค่าของปริมาณต่างๆได้ด้วย การแก้โจทย์ปัญหาฟิสกิส์มวีิธการที่คล้ายๆกัน

จะแตกต่างกันบ้างที่รายละเอียด ในที่นี้จะขอเสนอขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ดังนี้ 

1. กำรวเิครำะห์โจทย์ 

อ่านโจทย์ปัญหา ท าความเข้าใจกับโจทย์ปัญหาแล้ววิเคราะห์ว่าโจทย์ให้ข้อมูลอะไร  

โจทย์ต้องการให้หาอะไร มีเงื่อนไขและก าหนดสถานการณ์ไว้อย่างไรบ้าง โดยเขียนให้อยู่ในรูป

ของสัญลักษณ์และหนว่ยในระบบเอสไอ พรอ้มทั้งวาดรูปประกอบโดยใส่รายละเอียดในรูปใหม้าก

ที่สุด เพื่อเป็นแนวทางในการวางแผนแก้โจทย์ปัญหา ประกอบด้วย 

1.1 ข้อมูลที่โจทย์ให้มา “เขียนออกเป็นข้อๆในรูปของสัญลักษณ์” 

1.2  โจทย์ต้องการอะไร  “เขียนออกมาในรูปของสัญลักษณ์” 

1.3  วาดรูปประกอบแสดงรายละเอียดของสถานการณ์จากโจทย์ 

2. วำงแผนแก้ปัญหำ 

น าข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะหโ์จทย์มาใช้ในการวางแผนแก้โจทย์ปัญหา  

เพื่อหาค าตอบในสิ่งที่โจทย์ถาม ขั้นตอนนีต้้องใชค้วามรู้ความเข้าใจถึงหลักการ นิยาม ทฤษฎ ีกฎ 

สมการหรือองค์ความรู้ต่างๆในการแก้โจทย์ปัญหา ดังนี ้

2.1 หลักการ/นิยาม/ทฤษฎ/ีกฎ/สมการ 

2.2 ล าดับขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหา 

3. ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 

แก้ปัญหาตามวิธีการขั้นตอนตามที่ได้วางแผนไว้ ว่าจะใช้หลักการ นยิาม ทฤษฎ ีกฎ  

สมการหรือองค์ความรูใ้ดๆ โดยด าเดินการตามล าดับขั้นตอนที่ได้วางแผนไว้ ดังนี้ 

3.1 เขียนสมการ 

3.2 แทนค่าตัวแปรลงในสมการ 

3.3 แก้สมการ โดยใช้หลักการทางคณิตศาสตร์ 

3.4 เขียนค าตอบ 

4. ตรวจค ำตอบ 

ตรวจความถูกต้องในแต่ละขั้นตอน ทบทวนค าถามที่โจทย์ก าหนดให้หา เพื่อให้ได้ 

ค าตอบตรงตามที่โจทย์ต้องการ ดังนี้ 

4.1 ความถูกต้องของค าตอบ 

4.2 ความถูกต้องของหน่วย 
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แผนผังแผนผังขั้นตอนขั้นตอนกำรแก้โจทย์ปัญหำกำรแก้โจทย์ปัญหำ  
 

วำงแผนแก้ปัญหำ  

แนวคิด 

- เลอืกหลักการ,นยิาม 

        ทฤษฎ,ีกฎ,สมการ 

- ขัน้ตอน 

วิเครำะห์โจทย์

  ข้อมูล 

- โจทย์ให้อะไรมา 

- โจทย์ถามอะไร 

- วาดรูป 

 

ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 

  วธิีท ำ 

- เขียนสมการ 

- แทนค่าตัวแปร 

- แก้สมการ 

- ค าตอบ 

 
ตรวจค ำตอบ

  
ตอบ 

- ตรวจค าตอบ 

- ตรวจหน่วย 
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   ชุดที่ 1  ประจุไฟฟ้า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

 

 
 

สำระที่ 5  พลังงำน 
 

มาตรฐาน ว 5.1  เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวติ การเปลี่ยนรูป

พลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน  ผลของการใชพ้ลังงาน

ตอ่ ชีวติและสิ่งแวดล้อม   มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ สื่อสารสิ่งที่

เรียนรู้และน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์  
 

สำระที่ 8  ธรรมชำติของวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจติวิทยาศาสตร์ในการสบืเสาะ          

หาความรู ้การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วน

ใหญ่ มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ขอ้มูล

และเครื่องมอืที่มอียู่ในช่วงเวลานัน้ๆ เข้าใจว่า วทิยาศาสตร์  เทคโนโลยี 

สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

 

ผลกำรเรียนรู ้

 

อธิบายการเหนี่ยวน าไฟฟ้า 

 
 

จุดประสงค์กำรเรียนรู ้
 

1. อธิบายการเกิดประจุไฟฟ้าได้ 

2. ท ากิจกรรมเพื่อศกึษาชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า และสรุปชนิดของ

ประจุไฟฟ้าได้ 

3. อธิบายความหมายของตัวน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้าได้ 

4. ค านวณหาค่าประจุไฟฟ้า และปริมาณต่างๆที่เกี่ยวข้องได้ 

 
 

มำตรฐำนกำรเรียนรู ้
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กำรวัดและประเมินผล 
 

 

กำรวัดและประเมินผล มี 2 ส่วน คอื  

1. การท าแบบทดสอบหลังเรยีน  10 คะแนน 

2. การท าใบกิจกรรม 4 ใบกิจกรรม 40 คะแนน  

เกณฑ์กำรประเมินผล 

 เกณฑผ์า่นการประเมินทั้งสองสว่นร้อยละ 75 คือ ส่วนที่ 1 ต้องได้คะแนน 7 คะแนนขึน้ไป 

ส่วนที่ 2 ต้องได้คะแนน 30 คะแนนขึ้นไป 

 
  

เกณฑก์ำรให้คะแนนกจิกรรมกำรแก้โจทย์ปัญหำ 
 

ขั้นตอน คะแนน เกณฑ์กำรให้คะแนน 

1. วิเครำะห์โจทย์ 

 
1 

บอกสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้และโจทย์ให้หาอะไรโดยเขียน 

อยู่ในรูปของสัญลักษณ์และใส่หน่วยได้ถูกต้องครบถ้วน 

0.5 
บอกสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้และโจทย์ให้หาอะไรโดยเขียน 

อยู่ในรูปของสัญลักษณ์และใส่หน่วยได้ถูกต้องไม่ครบถ้วน 

0 ไม่บอกสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้และโจทย์ให้หาอะไรเลย 

0.5 วิเคราะห์แนวคิด หรอืเขียนรูปประกอบได้ถูกต้องครบถ้วน 

0 ไม่วิเคราะห์แนวคิด หรอืไม่เขียนรูปประกอบ 

2. วำงแผนแก้ปัญหำ 1 เลือกหลักการ/นิยาม/ทฤษฎ/ีกฎ/สมการที่ใช้ได้ถูกต้อง 

0 เลือกหลักการ/นิยาม/ทฤษฎ/ีกฎ/สมการที่ใช้ไมถู่กต้อง 

3. ด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 1.5 แทนค่าตัวแปรในสมการและค านวณได้ถูกต้อง 

1 แทนค่าตัวแปรในสมการถูกต้อง แต่ค านวณไม่ถูกต้อง 

0 แทนค่าตัวแปรในสมการไม่ถูกต้องและค านวณไม่ถูกต้อง 

4. ตรวจค ำตอบ 1 เขียนค าตอบและหนว่ยได้ถูกต้องชัดเจน 

0.5 เขียนค าตอบถูกต้อง แตห่น่วยไม่ได้ถูกต้อง 

0 ไม่เขียนค าตอบ หรอืเขียนค าตอบและหนว่ยไม่ถูกต้องเลย 
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ค ำชี้แจง 

1. แบบทดสอบชุดนีเ้ป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ 

2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดแล้วท าเครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 

 3. ให้เวลาในการท าแบบทดสอบ 15 นาที 
 

 

1.  ข้อใดต่อไปนีเ้ป็นลักษณะของวัตถุที่เกิดประจุไฟฟ้าได้ 

  ก.  อะตอมของวัตถุที่ขาดอนุภาคนิวตรอน 

  ข.  อะตอมของวัตถุที่ได้รับอนุภาคนิวตรอน 

  ค.  อะตอมของวัตถุที่ได้รับหรอืขาดอนุภาคอิเล็กตรอน 

  ง.  อะตอมของวัตถุที่มจี านวนอนุภาคโปรตอนเท่ากับจ านวนอนุภาคอิเล็กตรอน 
 

2.  วัตถุในข้อใดต่อไปนีท้ี่สามารถท าให้เกิดประจุไฟฟ้าได้โดยการขัดสีได้ดีที่สุด 

  ก.  โลหะ 

  ข.  ตัวน า 

  ค.  ฉนวน 

  ง.  สารกึ่งโลหะ 
 

3. วัตถุหนึ่งรับอิเล็กตรอนเข้ามา 800 ตัว แสดงว่าวัตถุนี้จะมีประจุชนิดใด และมีประจุไฟฟ้า

ขนาดกี่คูลอมบ์  

ก. ประจุบวก ขนาด 1.28 x 10-16 คูลอมบ์    

ข. ประจุลบ ขนาด 1.28 x 10-16 คูลอมบ์ 

ค.  ประจุบวก ขนาด 1.61 x 10-16 คูลอมบ์    

ง.  ประจุลบ ขนาด 1.61 x 10-16 คูลอมบ์ 
 

4.  แท่งแก้วถูด้วยผา้แพรแล้วเกิดประจุได้ เพราะอะไร 

         ก.  ประจุเกิดจากแรงเสียดทาน   

ข.  ประจุเกิดจากแรงดึงดูดระหว่างมวล 

         ค.  การถูท าให้มีประจุชนิดหนึ่งเกิดขึน้มา    

ง.  ประจุถ่ายเทจากวัตถุหนึ่งไปยังอีกวัตถุหนึ่ง 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

เรื่อง ประจุไฟฟ้ำ  
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5.  เมื่อน าแท่งพีวีซีผวิเกลีย้งถูกับผา้สักหลาด ปรากฏว่าเกิดประจุไฟฟ้าบวกบนแท่งพีวีซี 

เหตุที่เป็นเชน่นีเ้พราะเกิดอะไรกับแท่งพีวีซี 

  ก.  เสียโปรตอน  

ข.  ได้รับโปรตอน  

ค.  ได้รับอิเล็กตรอน  

ง.  สูญเสียอิเล็กตรอน 
 

6.  เราเรยีกสิ่งที่ท าให้เกิดแรงดูดระหว่างวัตถุที่ขัดสีกับเศษกระดาษเบา ๆ ว่าอะไร    

ก.  โปรตอน    

ข.  อิเล็กตรอน 

ค.  ประจุไฟฟ้า  

ง.  มีค าตอบถูกต้องมากกว่า 1 ข้อ 
 

7. จงพิจารณาข้อความตอ่ไปนี้ 

1. เมื่อน าสาร ก มาถูกับสาร ข พบว่า สาร ก มปีระจุไฟฟ้าเกิดขึ้น สาร ก ตอ้งเป็นตัวน า 

2. เมื่อน าแท่งแก้วถูกับผา้ไหมจะพบว่าวัตถุทั้งสองมปีระจุ  การที่วัตถุทั้งสองมปีระจุได้   

เนื่องจากการถ่ายเทของประจุ 

3. ถ้าจับแท่งโลหะถูกับผา้ขนสัตว์ (ถือว่าคนเป็นตัวน าและยืนเท้าเปล่าบนพืน้)  

ผลที่เกิดขึ้น จะไม่มปีระจุอสิระบนแท่งโลหะแต่จะเกิดประจุอสิระบนผ้าขนสัตว์ 

ข้อความใดถูก 

ก. ข้อ 1 และ 2 

ข. ข้อ 1 และ 3 

ค. ข้อ 2 และ 3 

ง. ข้อ 1 , 2 และ 3 
 

8. เมื่อน าแท่งพีวีซีถูกับผ้าไหม ประจุไฟฟ้าบวก(อนุภาคโปรตอน) จะสามารถหลุดออกจาก

แท่งพีวีซีถ่ายเทไปที่ผ้าไหมได้หรอืไม่ 

ก. ได้  เพราะมีแรงเสียดทานมากพอ 

ข. ได้  เพราะอนุภาคโปรตอนมีขนาดเล็ก 

ค. ไม่ได้  เพราะอนุภาคโปรตอนอยู่ในนิวเคลียส 

ง. ไม่ได้  เพราะอนุภาคโปรตอนมมีวลมากเคลื่อนที่ได้ยาก 
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9. วัตถุ  A  B  และ  C  ถูกท าให้เกิดประจุไฟฟ้าโดยการถู มผีลดังนี้ วัตถุ A และ B ดูดกัน  

ส่วนวัตถุ A และ C ผลักกัน  ข้อความใดเป็นไปได้ 

ก. วัตถุ  A และ  B  เป็นประจุไฟฟ้าลบ แต่ C เป็นประจไุฟฟ้าบวก 

ข. วัตถุ  A และ  B  เป็นประจุไฟฟ้าบวก แต่ C เป็นประจุไฟฟ้าลบ   

ค. วัตถุ  A และ  C  เป็นประจุไฟฟ้าลบ แต่ C เป็นประจุไฟฟ้าบวก   

ง. วัตถุ  B และ  C  เป็นประจุไฟฟ้าบวก แต ่A เป็นประจุไฟฟ้าลบ  
 

10. วัตถุหนึ่งถูกท าให้มปีระจุไฟฟ้าบวก ขนาด 8 x 10-6 คูลอมบ์  ข้อความใดเป็นไปได้ 

ก. วัตถุนี้สูญเสียอนุภาคอิเล็กตรอนไป  5.0 x 1013  อนุภาค 

ข. วัตถุนีสู้ญเสียอนุภาคอิเล็กตรอนไป  5.0 x 1015  อนุภาค 

ค. วัตถุนี้ได้รับอนุภาคอเิล็กตรอนเข้ามา  5.0 x 1019  อนุภาค 

ง. วัตถุนีไ้ด้รับอนุภาคอิเล็กตรอนเข้ามา  5.0 x 1025  อนุภาค 
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ชื่อ                                นามสกุล                       ช้ัน  ม.        เลขที่           . 

 

ลงชื่อ                             ผูต้รวจ 

กระดำษค ำตอบ 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

เรื่อง ประจุไฟฟ้ำ 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ก 
 

 
 

    10 

    9 

    8 

    7 

    6 

    5 

    4 

    3 

    2 

    1 

ง ค ข ก ข้อ 

สรุปผลกำรทดสอบ 

ก่อนเรยีน คะแนน 

 10 

 

เต็ม 

 ได้ 

14 



 

 

   ชุดที่ 1  ประจุไฟฟ้า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

 

วิชำ ฟิสิกส์ 4 (ว32204)          ชั้นมัธยมศกึษำปีที่ 5 

เรื่อง  ประจุไฟฟ้า (Electric charge) 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้  

1. อธิบายการเกิดประจุไฟฟ้าได้ 

2. ท ากิจกรรมเพื่อศกึษาชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า และสรุปชนิดของ 

ประจุไฟฟ้าได้ 

 

1.1 กำรค้นพบประจุไฟฟ้ำ   
 

ไฟฟ้าสถิต (Electrostatics) เป็นแขนงวิชาไฟฟ้าที่กล่าวถึงวิชาไฟฟ้าที่ปรากฏอยู่นิ่งกับที่ 

เป็นที่ทราบกันมาแต่สมัยโบราณแล้ว คอื เมื่อน าแท่งอ าพันมาถูกับผา้แพร หรอืถูกับผ้าสักหลาด

แล้วแท่งอ าพันสามารถดูดของเบาๆได้ เชน่ ขนนก ชิน้กระดาษๆ เป็นต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ทาลีส (Thales) นักวิทยาศาสตรช์าวกรีก ได้ค้นพบไฟฟ้า โดยเมื่อเขาได้น าเอาแท่งอ าพัน 

ถูกับผา้ขนสัตว์ แท่งอ าพันจะมีอ านาจดูดสิ่งของตา่งๆที่เบาได้ เชน่ เส้นผม เศษกระดาษ เป็นต้น  

เขาจึงให้ชื่ออ านาจนี้วา่ ไฟฟ้า หรือ อเิล็กตรอน (Electron) ซึ่งมาจากภาษากรีกว่า อีเล็กตร้า 

(Elektra) 

 

ใบควำมรู้ท่ี 1  

 

 

 
 

รูปท่ี 1.1 ทาลีส (Thales) 

ท่ีมา https://greekaphrodite.weebly.com/thales-of-miletus.html (สบืค้นเมื่อ 5 ตุลาคม 2558) 
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ดร.กิลเบิรต์ (Dr.Gilbert)  เป็นคนแรกที่ได้ท าการศึกษาค้นคว้าเรื่องนีใ้หก้ว้างขวางออกไป

และพบว่ามีวัตถุอีกมากชนิดที่เมื่อน ามาถูกันแลว้ใหผ้ลเชน่เดียวกัน  กิลเบิรต์ เรียกอ านาจที่ได้

จากการขัดสีวัตถุดังกล่าวว่า "electricity"  โดยมาจากค าว่า electron ที่ชาวกรีกเรียกอ าพันนั่นเอง  

ซึ่งค า electricity  นีใ้ช้กันมาจนถึงปัจจุบัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

เบนจามิน  แฟรงคลิน (Benjamin Franklin) นักวิทยาศาสตรช์าวอเมริกันได้ท าการทดลอง

ในปี ค.ศ. 1749 โดยใช้วา่วที่ท าดว้ยผ้าแพรแทนกระดาษ และมีเหล็กแหลมตดิอยู่ที่ ตัวว่าวจงึพบ

สาเหตุที่ท าให้เกิดฟ้าแลบ ฟ้าร้อง และคิดหาวิธีป้องกันความเสียหายที่เกิดจากฟ้าผ่า  จึงน าไปสู่

ความคิดในการประดิษฐ์สายล่อฟ้าได้ส าเร็จ  และเป็นคนแรกที่จ าแนกชนดิของประจุไฟฟ้า

ออกเป็นประจไุฟฟ้าบวก (+) และประจุไฟฟ้าลบ (-) 

รูปท่ี 1.2 ดร.วลิเลี่ยม กิลเบิร์ต (William Gilbert) 

ท่ีมา https://en.wikipedia.org/wiki/William_Gilbert_(astronomer) (สบืค้นเมื่อ 5 ตุลาคม 2558) 

รูปท่ี 1.3 เบนจามิน แฟรงคลิน (Benjamin Franklin) 

ท่ีมา https://www.britannica.com/biography/Benjamin-Franklin (สบืค้นเมื่อ 5 ตุลาคม 2558) 
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1.2  กำรเกิดประจุไฟฟ้ำ   
 

โครงสร้ำงของอะตอม     

วัตถุทุกชนิด ประกอบขึน้ด้วยอะตอม  ซึ่งอะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสเป็นแกนกลาง

ของอะตอม มีอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าบวกเรียกว่า โปรตอน (Proton) อนุภาคทีไ่ม่มปีระจุไฟฟ้า 

เรียกว่า นวิตรอน (Neutron) รวมอยู่ด้วยกันในนิวเคลียส โดยมีอนุภาคที่มปีระจุไฟฟ้าลบ 

เรียกว่า อเิล็กตรอน (Electron) วิ่งวนอยู่รอบๆนิวเคลียส ด้วยพลังงานที่คงตัวค่าหนึ่ง 

  โดยปกติอะตอมจะเป็นกลางทางไฟฟ้า (Neutral Atom) คือ มอีนุภาคโปรตอน (Proton)  

และอนุภาคอิเล็กตรอน (Electron) อยู่ในอะตอมจ านวนเท่ากัน เชน่ อะตอมของลเิทียม ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ตารางที่ 1.1 แสดงโครงสร้างภายในของอะตอมหนึ่งๆของธาตุ 
 

อนุภำค มวลสำร (กิโลกรัม) ขนำดประจุไฟฟ้ำ (คูลอมบ์) ชนิดประจุ 
      

     อิเล็กตรอน 

     โปรตอน 

     นิวตรอน 

  

9.1  x 10 –31 

1.67 x 10 –27 

1.67 x 10 –27 

 

1.6 x 10 –19 

1.6 x 10 –19 

             เป็นกลาง 

  

  ลบ (-) 

  บวก (+) 

  ไม่ปรากฏ 
 

 จากข้อมูลในตารางพบว่าอนุภาคอิเล็กตรอนเป็นอนุภาคที่มมีวลสารน้อยที่สุด  

จึงเคลื่อนที่ได้ง่าย  ดังนั้นการที่วัตถุใดแสดงอ านาจทางไฟฟ้าเป็นประจุบวกแสดงว่าวัตถุนั้น

สูญเสียอิเล็กตรอนไป และวัตถุใดที่แสดงอ านาจทางไฟฟ้าเป็นประจุลบแสดงว่าวัตถุนั้นรับ

อิเล็กตรอนเข้ามานัน่เอง 

รูปท่ี 1.4 แบบจ าลองโครงสร้างอะตอมของลิเทียม ( 06

3 Li ) ในธรรมชาติ  

Lithium 

  อนุภาคโปรตอน 

+ 
+ + - 

+ 

  อนุภาคนิวตรอน 

  อนุภาคอิเล็กตรอน 

Neutral Atom 

- 

- 

- 
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ประจุไฟฟ้ำ  

ประจุไฟฟ้ำ  คือ การท าให้วัตถุเดิมซึ่งเป็นกลางทางไฟฟ้าแสดงอ านาจไฟฟ้าออกมา  

เช่นเมื่อน าวัตถุสองชนิดมาถูกัน จะมีอ านาจดูดของเบาๆได้ อ านาจดึงดูดสิ่งของต่างๆที่เบาได้นี้

ไม่ใช่แรงดึงดูดระหว่างมวลเพราะจะเกิดขึ้นภายหลังที่มีการน าวัตถุมาถูกันเท่านั้น  จึงเรียกสิ่งที่

ท าให้เกิดแรงนี้ว่า ประจุไฟฟ้ำ (Electric charge) หรือ เรียกสั้นๆว่า ประจุ (charge) ผลจาก

การน าวัตถุสองชนิดมาถูกันท าให้โครงสร้างของอะตอมเปลี่ยนไปดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ชนิดของประจุไฟฟ้ำ   

ประจุไฟฟ้าเขียนสัญลักษณ์แทนด้วย“Q”มีหน่วยเป็นคูลอมบ์(C)แบ่งออกเป็น 2 ชนิดได้แก่ 

1. ประจุไฟฟ้าบวก(Positive Electric charge)หรอืเรียกสั้นๆว่า ประจุบวก(Positive charge) 

เชน่ ประจุที่เกิดขึ้นบนแท่งแก้วผวิเกลีย้งภายหลังจากที่น ามาถูด้วยผา้แพร 

2. ประจุไฟฟ้าลบ(Negative Electric charge)หรอืเรียกสั้นๆว่า ประจุลบ(Negative charge) 

เชน่ ประจุที่เกิดขึ้นบนแท่งอ าพันภายหลังจากที่น าถูมาด้วยผ้าขนสัตว์ 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1.5ก และ 1.5ข  โครงสร้างอะตอมของธาตุท่ีแสดงอ านาจไฟฟา้เป็นประจุบวก(+) และประจุลบ(-) 

ข้อชวนคิด   

วัตถุท่ีมีจ านวนอเิล็กตรอนนอ้ยกว่า

โปรตอนแสดงวา่วัตถุนัน้มปีระจุเป็น บวก  

อาจวาดรูปแสดงวัตถุที่มปีระจบุวกได้เป็น 
 

วัตถุท่ีมีจ านวนอเิล็กตรอนมากกวา่

โปรตอนแสดงวา่วัตถุนัน้มปีระจุเป็น ลบ 

อาจวาดรูปแสดงวัตถุที่มปีระจุลบได้เป็น 

  

 

 

 

 
หรือ 

+ 
+ + + + + + 
+ 

หรือ 

+ 

- 
- - - - - - - - - 

- 

ก. อะตอมของคาร์บอนท่ีสูญเสียอเิล็กตรอนไป 

 จึงแสดงอ านาจไฟฟา้เป็นประจุบวก (+) 

ข. อะตอมของโบรอนท่ีรับอเิล็กตรอนเข้ามา 

 จึงแสดงอ านาจไฟฟา้เป็นประจุลบ (-) 

Boron 

- 

+ + 
+ 
+ + 

- 

- 
- 

- 
- 

Carbon 

- 

+ + 
+ 
+ + 

- 

- 

- 
- 

- 

+ 
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- 

- 

1q  
 21F


 2q

 
 

- 

ก. แรงดึงดูดระหว่างประจุบวกกับประจุลบ 

 

 

รูปท่ี 1.6 แรงกระท าที่เกิดจากอนุภาคที่มปีระจุไฟฟา้ 

 

1q  
 21F


 12F


 2q

 
 

ค. แรงผลักระหว่างประจุบวกกับประจุบวก 

 

 

1q  
 

12F


 
21F


 2q

 
 

12F


 
ข. แรงดึงดูดระหว่างประจุลบกับประจุบวก 

 

 

12F


 
21F


 2q

 
 

1q  
 ง.  แรงผลักระหว่างประจุลบกับประจุลบ 

 

 

1.3 แรงกระท ำระหว่ำงประจุไฟฟ้ำ 

 

 แรงกระท าระหว่างประจุไฟฟ้านั้นแบ่งได้ 2 ชนิด คือ แรงดึงดูด(attractive force)  

และแรงผลัก(repulsive force) เมื่อน าวัตถุที่มีประจุชนิดเดียวกันมาวางใกล้ๆกันจะเกิดแรงผลักกัน 

และเมื่อน าวัตถุที่มีประจุต่างชนิดกันมาวางใกล้ๆกันจะเกิดแรงดูดกัน อาจเขียนทิศของแรงกระท า

ระหว่างวัตถุที่มปีระจุไฟฟ้าได้ดังนี้ 

1. แรงดึงดูด (Attractive force) เป็นแรงที่เกิดจากการกระท าของประจุตา่งชนิดกัน 

 
 
 
 
 
 

2. แรงผลัก (repulsive force) เป็นแรงที่เกิดจากการกระท าของประจุชนิดเดียวกัน 

 
 
 
  

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

- 

+ 

+ + 

+ 

สิ่งทีค่วรรู ้

1. q      คือ ประจุไฟฟา้ มหีนว่ยเป็นคูลอมบ์ (C) 

2. 12F


   คือ แรงท่ีประจุไฟฟา้ 2q กระท าต่อ 1q  

3. 21F


   คือ แรงท่ีประจุไฟฟา้ 1q กระท าต่อ 2q  

4. แรง 12F


และแรง 21F


 เป็นแรงคู่กิริยาซึ่งกันและกัน มขีนาดเท่ากันแตม่ทิีศตรงข้ามกัน 

5. อนุภาคท่ีเล็กที่สุดท่ีมีประจุลบ คือ อเิล็กตรอน (Electron) 

6. อนุภาคท่ีเล็กที่สุดท่ีมีประจุบวก คือ โปรตอน (Proton) 
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   ชุดที่ 1  ประจุไฟฟ้า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

 
 
 

 

 

สมำชิกในกลุ่ม 

1.                                                เลขที่          ช้ัน 5/       . 

2.                                                เลขที่          ช้ัน 5/       . 

3.                                                เลขที่          ช้ัน 5/       . 

4.                                                เลขที่          ช้ัน 5/       . 

5.                                                เลขที่          ช้ัน 5/       . 
 

ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มๆละ 4-5 คน เพื่อท าการทดลองตามกิจกรรมที่ 1 ใช้เวลา 50 นาที 

โดยใหน้ักเรียนปฏิบัติดังนี้ 

1. อ่านวิธีท าการทดลองให้เข้าใจ 

2. ตอบค าถามก่อนท ากิจกรรม 

3. ท ากิจกรรมและบันทึกผล 

4. ตอบค าถามก่อนท ากิจกรรม 
 

จุดประสงค์ 

1. เพื่อศกึษาชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้าและชนิดของประจุไฟฟ้า 

2. เพื่อศกึษาการเกิดประจุบนตัวน าและฉนวน  
 

วัสดุอุปกรณ์ 

1. แผ่นพีวีซีขนาด 2x15 เซนติเมตร  จ านวน  2 แท่ง 

2. แผ่นเปอร์สเปกซ์ ขนาด 2x15 เซนติเมตร จ านวน  2 แท่ง 

3. เส้นด้ายยาว 15-20 เซนติเมตร  จ านวน  1 เส้น 

4. ขาตั้ง     จ านวน  1 ชุด 

5. ผา้สักหลาด     จ านวน  1 ผืน 

6. ไม้บรรทัดเหล็ก    จ านวน  1 อัน 
 

 

 

 

 

ใบกิจกรรมที่ 1  

กำรทดลอง เรื่อง ชนิดของแรงระหว่ำงประจุไฟฟ้ำ 

และกำรเกิดประจไุฟฟำ้บนตัวน ำและฉนวน 
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   ชุดที่ 1  ประจุไฟฟ้า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

ตอนที่ 1 ศึกษำชนิดของแรงระหว่ำงประจุ 

วิธีทดลอง 

1. ใชเ้ส้นด้ายผูกกับแผน่พีวีซีแผน่ที่ 1 แล้วน าปลายอีกด้านหนึ่งของเส้นด้ายผูกกับแขน

ของขาตั้ง จัดใหเ้ส้นด้ายแขวนในแนวดิ่งและให้แผน่พีวีซีวางตัวอยู่นิ่งในแนวระดับ  

2. ถูปลายด้านหนึ่งของแผ่นพวีีซีดว้ยผ้าสักหลาดเพื่อให้เกิดประจุไฟฟ้า แล้วปล่อยให้

แผ่นพวีีซีวางตัวอยู่นิ่งในแนวระดับตามเดิม 

3. น าแผน่พีวีซีแผ่นที่ 2 ถูปลายด้านหนึ่งดว้ยผ้าสักหลาดจนมปีระจุไฟฟ้า แล้วน าไปเข้า

ใกล้ปลายที่มปีระจุไฟฟ้าของแผน่พีวีซีที่แขวนอยู่ในแนวระดับ  สังเกตการเบนของ

แผ่นพวีีซีที่แขวนอยู่  บันทึกผลการทดลอง 

4. ท าการทดลองขอ้ที่ 1-3 ซ้ า โดยเปลี่ยนจากแผ่นพีวีซีเป็นแผ่นเปอร์สเปกซ์ สังเกต

การเบนของแผน่เปอร์สเปกซ์ที่แขวนอยู่  บันทึกผลการทดลอง 

ตำรำงบันทกึผลกำรทดลอง ตอนที่ 1 ชนิดของแรงระหว่ำงประจุ 

ชนิดของวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้ำ ชนิดของแรง 

1. แผ่นพวีีซีกับแผ่นพวีีซี  

2. แผ่นเปอร์สเปกซ์กับแผ่นเปอร์สเปกซ ์  

3. แผ่นพวีีซีกับแผ่นเปอร์สเปกซ์  
 

ตอนที่ 2 ศึกษำกำรเกิดประจุบนตัวน ำและฉนวน 

วิธีทดลอง 

1. น าแผน่พีวีซี แผน่เปอร์สเปกซ์ และไม้บรรทัดเหล็ก มาถูกับผา้สักหลาด 

2. น าวัตถุทั้งสามชนิดไปดูดกระดาษชิ้นเล็กๆ บันทึกผลการทดลอง 

ตำรำงบันทกึผลกำรทดลอง ตอนที่ 2 กำรเกิดประจุบนตัวน ำและฉนวน 

รำยกำร ผลกำรทดลอง 

1. แผ่นพีวีซี  

2. แผ่นเปอร์สเปกซ์  

3. ไม้บรรทัดเหล็ก  

สรุปผลกำรทดลอง 

                                                                                                       . 

                                                                                                                 . 

                                                                                                                 . 

                                                                                                                 . 
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   ชุดที่ 1  ประจุไฟฟ้า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

ค ำถำมหลังกิจกรรมกำรทดลองท่ี 1 

 

ให้นักเรยีนตอบค ำถำมต่อไปนี้ 

1. ในการทดลองแต่ละครั้ง แผ่นพีวซีีและแผน่เปอร์สเปกซ์ที่มปีระจุและถูกแขวนกับเส้นด้าย 

จะเบนอย่างไร เมื่อน าแผน่พีซีและแผ่นเปอร์สเปกซ์ที่มปีระจุเข้าใกล้ 

2.                                                                                                              . 

3.                                                                                                              . 

4.                                                                                                              . 

2.  ถ้าน าแผ่นพวีีซีเข้าใกล้กระดาษชิน้เล็ก ๆ ผลที่ได้แตกต่างกันหรอืไม่ เมื่อเปรียบเทียบกับ 

 ก่อนถูผ้าสักหลาดกับหลังถูผ้าสักหลาด                                                            . 

5.                                                                                                              . 

6.                                                                                                              . 

3.  การที่น าแผน่พีวีซีและแผน่เปอร์สเปกซ์ มาถูกับผา้สักหลาดเหตุใดจึงสามารถดูดกระดาษ 

ชิน้เล็กๆได้                                                                                                . 

7.                                                                                                              . 

8.                                                                                                              . 

4.  เมื่อน าไม้บรรทัดเหล็กมาถูกับผา้สักหลาดเหตุใดจึงไม่สามารถดูดกระดาษชิน้เล็กๆได้ 

9.                                                                                                              . 

10.                                                                                                              . 

5.   การที่อิเล็กตรอนหลุดออกจากอะตอมของวัตถุหนึ่งแล้วเคลื่อนที่สูอ่ะตอมของอกี 

วัตถุหนึ่ง ท าใหว้ัตถุทั้งสองมีประจุเปลี่ยนแปลงไปหรอืไม่ อย่างไร                              . 

11.                                                                                                              . 

12.                                                                                                              . 

6.  ประจุไฟฟ้าเกิดขึ้นได้อย่างไร                                                                          . 

                                                                                                             . 
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   ชุดที่ 1  ประจุไฟฟ้า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

 
 

 

 
 
 

1. ให้นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมจากเว็บไซต์ https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-

atom/latest/build-an-atom_en.html เรื่อง การเกิดประจุไฟฟ้า  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค ำแนะน ำก่อนท ำกิจกรรม 

รูปท่ี 1.7 ตัวอยา่งการสบืค้นข้อมูลเพิ่มเตมิจากเว็บไซต์ เร่ือง การเกิดประจุไฟฟา้ 

ท่ีมา https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html  

(สบืค้นเมื่อ 5 ตุลาคม 2558) 

 

ใบกิจกรรมท่ี 2  

เรื่อง ประจุไฟฟ้ำ 
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   ชุดที่ 1  ประจุไฟฟ้า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

2. ให้นักเรียนน าความรูท้ี่ได้จากการสบืค้นไปเล่นเกมส์ตอบค าถาม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.8 ตัวอยา่งเกมสต์อบค าถามจากเว็บไซต์ เร่ือง การเกิดประจุไฟฟา้ 

ท่ีมา https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html  

(สบืค้นเมื่อ 5 ตุลาคม 2558) 
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   ชุดที่ 1  ประจุไฟฟ้า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

3. ให้นักเรียนตอบค าถามในใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 

ค ำสั่ง ให้นักเรียนตอบค าถามลงในช่องว่างต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  

1.  นักวิทยาศาสตร์ท่านใดท าการทดลองจนพบสาเหตุที่ท าให้เกิดฟ้าแลบ ฟ้าร้อง และคิดหา 

           วิธีป้องกันความเสียหายที่เกิดจากฟ้าผ่าโดยการประดิษฐ์สายล่อฟ้า 

 ตอบ                                                                                                       . 

2.  การท าให้วัตถุที่จากเดิมเป็นกลางทางไฟฟ้า ให้มีอ านาจทางไฟฟ้า เรยีกว่าอะไร 

ตอบ                                                                                                       . 

3. ประจุไฟฟ้ามีกี่ชนิด อะไรบ้าง 

ตอบ                                                                                                       . 

4. โครงสรา้งอะตอมของวัตถุในธรรมชาตมิีประจุไฟฟ้าหรือไม่ อย่างไร 

ตอบ                                                                                                       . 

5. จากรูปแบบจ าลองอะตอมของลิเทียมมปีระจุไฟฟ้าหรอืไม่ อย่างไร 

ตอบ                                                             . 

                                                                   . 
 

6. จากรูปแบบจ าลองอะตอมของออกซิเจนมีประจุไฟฟ้าหรอืไม่ อย่างไร 
 

ตอบ                                                             . 

                                                                   . 

 

 

7. วัตถุหนึ่งสูญเสียอิเล็กตรอนไป แสดงวา่วัตถุนี้มีประจุไฟฟ้าชนิดใด 

ตอบ                                                                                                       . 

8. วัตถุที่มปีระจุไฟฟ้าบวก จะมีการถ่ายเทประจุไฟฟ้าอย่างไร 

ตอบ                                                                                                       . 

9. แรงระหว่างประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน กับแรงระหว่างประจไุฟฟ้าต่างชนิดกันจะมีลักษณะ 

เหมอืนหรอืแตกต่างกันอย่างไร 

ตอบ                                                                                                       . 

10. อนุภาคที่มปีระจุไฟฟ้าเป็น 1.6 x 10-19 คูลอมบ์ คืออนุภาคใด 

ตอบ                                                                                                       . 

 

+ 
+ + 
+ + 
+ + + 
- 

- 
- 

- 

- - 

- 

- - 

- 

- - + + + 
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   ชุดที่ 1  ประจุไฟฟ้า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

 

วิชำ ฟิสิกส์ 4 (ว32204)                 ชั้นมัธยมศกึษำปีที่ 5 

เรื่อง ตัวน า ฉนวน และการหาค่าประจุไฟฟ้า 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้  

1. อธิบายความหมายของตัวน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้าได้ 

2. ค านวณหาค่าประจุไฟฟ้า และปริมาณต่างๆที่เกี่ยวข้องได้ 

 

ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้องกับโครงสร้างของอะตอม หรอืทฤษฎีอิเล็กตรอน (Electron  theory)

ปัจจุบันสามารถน ามาอธิบายเกี่ยวกับไฟฟ้าได้ กล่าวคือ วัตถุทุกชนิดย่อมประกอบด้วยอะตอม 

(atom) เป็นจ านวนมาก และแตล่ะอะตอมจะประกอบด้วยอนุภาคมูลฐานหลายชนิด  

เชน่ อิเล็กตรอน (electron)  โปรตอน (proton)  และนิวตรอน (neutron) เป็นต้น 

 โดยปกติอะตอมของธาตุย่อมเป็นกลาง (neutron) เสมอ คือไม่แสดงอ านาจไฟฟ้า  

ทั้งนี้ เพราะว่าโดยภาวะปกติโปรตอนที่นิวเคลียสของอะตอมย่อมมีจ านวนเท่ากับจ านวน

อิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่เป็นวงโคจรรอบนิวเคลียสเสมอ  และโปรตอนมีปริมาณไฟฟ้าเท่ากับ

อิเล็กตรอนแต่เป็นชนิดตรงกันข้าม จึงเป็นสาเหตุให้อะตอมของธาตุด ารงสภาวะเป็นกลางอยู่ได้

และไม่แสดงอ านาจไฟฟ้าออกมา  การอธิบายปรากฏการณท์างไฟฟ้า จะอธิบายโดยใช้หลักการ 

การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนเป็นหลัก  เนื่องจากโปรตอนหลุดออกจากนิวเคลียสได้ยากมาก  

ส่วนอิเล็กตรอนสามารถเคลื่อนที่หลุดออกจากอะตอมได้ง่ายกว่า  กล่าวคือ  เมื่ออิเล็กตรอน

เคลื่อนที่หลุดออกจากอะตอมใดที่เป็นกลางเข้าไปสู่อะตอมอื่นที่เป็นกลางแล้ว  อะตอมซึ่งสูญเสีย

อิเล็กตรอนไป ก็จะแสดงอ านาจไฟฟ้าบวกคือ ปรากฏเป็นประจุไฟฟ้าบวกขึ้นทันทีซึ่งเป็นอ านาจ

ไฟฟ้าของโปรตอนที่นิวเคลียสของอะตอม  ส่วนอะตอมอื่นที่เป็นกลางเมื่อได้รับอิเล็กตรอนเพิ่มขึ้น

ก็จะแสดงอ านาจไฟฟ้าลบ  คือ ปรากฏเป็นประจุไฟฟ้าลบขึ้นทันที  ซึ่งเป็นอ านาจไฟฟ้าของ

อิเล็กตรอนที่ได้รับเพิ่มมานั่นเอง 

อะตอมของสสารทุกชนิดจะมีวาเลนซ์ อิเล็กตรอน ไม่เกิน 8 ตัว สสารชนิดใดมีวาเลนซ์ 

อิเล็กตรอนน้อย จะท าให้อิเล็กตรอนหลุดออกจากวงโคจรได้งา่ยหรอืท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าไหล

ผา่นตัวของสสารนัน้ได้งา่ย แตใ่นทางกลับกันถ้าสสารชนิดใดมีจ านวนวาเลนซ์ อเิล็กตรอนมาก 

จะท าให้อิเล็กตรอนหลุดออกจากวงโคจรได้ยาก หรอืกระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ยาก ดังนัน้เราจงึ

แบ่งชนิดของสสารตามจ านวนวาเลนซ์อเิล็กตรอนได้ดังนี้ 

 

 

ใบควำมรู้ท่ี 2  
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รูปท่ี 2.1 แบบจ าลองโครงสร้างอะตอมของทองแดง 

ท่ีมีจ านวนวาเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 1 มสีภาพเป็นตัวน า  

 

2.1 ตัวน ำ (Conductor)   

ตัวน ำ คือ สสาร วัสดุ หรอื วัตถุที่ได้รับการถ่ายเทอิเล็กตรอนแล้ว อิเล็กตรอนที่ถูก

ถ่ายเทสามารถเคลื่อนที่กระจายไปได้ตลอดเนื้อวัตถุนั้นได้โดยง่าย  เป็นสสารที่เมื่อป้อนแรงหรอื

พลังงานเข้าไปเพียงเล็กก็สามารถท าให้วาเลนซ์อเิล็กตรอนหลุดออกจากวงจรโคจรได้หรอืท าให้

เกิดกระแสไฟฟ้าไหลผา่นตัวเองได้ง่าย จะมีจ านวนวาเลนซ์อเิล็กตรอนตัง้แต่ 1-3 ตัว ตัวน าไฟฟ้า

ที่ด ีได้แก่ เงิน ทอง ทองแดง อลูมิเนยีม เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประจุไฟฟำ้บนตวัน ำ 

     วัสดุท่ีเป็นตัวน า ประจุจะสามารถเคลื่อนท่ีได้อยา่งอิสระ 

ถ้าตัวน ามีประจุไฟฟา้ จะมีประจุเล็กๆกระจายอยูท่ั่วผิวของ

ตัวน านั้น ด้วยระยะห่างระหว่างประจุมากที่สุด เน่ืองจากแรง

ผลักของประจุชนิดเดียวกันท่ัวท้ังตัวน า 
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รูปท่ี 2.2 ผลึกทองแดง 

 ท่ีมา : https://www.ptable.com/?lang=th#Writeup/Wikipedia (สบืค้นเมื่อ 8 ตุลาคม 2558) 

 

Valence electrons = 1 
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P=29 

n=34 
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2.2 สำรกึ่งตัวน ำ (Semiconductor) 

  สำรกึ่งตัวน ำ คือ สสาร วัสดุ หรือ วัตถุที่เป็นตัวน าไฟฟ้าได้ดใีนสภาวะหนึ่ง แต่ในอีก

สภาวะหนึ่งจะเป็นฉนวนไฟฟ้า สารกึ่งตัวน าบริสุทธิ์ (Intrinsic Semiconductor) จะมีสภาพการน า

ไฟฟ้าที่ไม่ด ีเพราะอิเล็กตรอนวงนอกจะจับตัวรวมกัน โดยใช้อเิล็กตรอนรว่มกัน เพื่อให้เกิดภาวะ

เสถียร เสมอืนมอีิเล็กตรอนวงนอกครบ 8 ตัว จงึไม่เหมาะต่อการใช้งาน  ดังนั้นในทางปฏิบัติจงึมี

การเติมสารอื่นเข้าไป เพื่อให้เกิดสภาพน าไฟฟ้าที่ดกีว่าเดิม เหมาะกับการใช้งาน โดยการเติมสาร

หรอืที่เรยีกกันว่า “กำรโดป (Doping)” สารกึ่งตัวน าจะมีวาเลนซ์อเิล็กตรอนตั้งแต่ 4-5 ตัว 

ได้แก่ ซิลิกอน เยอรมันเนียม เป็นต้น 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 2.3 แบบจ าลองโครงสร้างอะตอมของซิลิคอน 

ท่ีมจี านวนวาเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 4 มีสภาพเป็นสารกึ่งตัวน า 

ท่ีมา : https://www.ptable.com/?lang=th#Writeup/Wikipedia (สบืค้นเมื่อ 8 ตุลาคม 2558) 

 

รูปท่ี 2.4 ผลึกซลิิคอนมสีีฟ้า - เทาเขม้ 

 

Valence electrons = 4 
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2.3 ฉนวนไฟฟ้ำ (Insulator) 

  ฉนวนไฟฟ้ำ คือ สสาร วัสดุ หรือ วัตถุที่ตอ้งป้อนพลังงานเข้าไปเป็นจ านวนมาก จึงจะ

สามารถท าให้อิเล็กตรอนในช้ันวาเลนซ์อิเล็กตรอนหลุดออกจากวงโคจรได้ หรอืเป็นสสารที่ยอม

ให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ยาก อิเล็กตรอนที่ถูกถ่ายเทให้แก่วัตถุที่เป็นฉนวนจะไม่เคลื่อนที่จากที่

หนึ่งไปสู่อกีที่หนึ่งในเนื้อวัตถุ กล่าวได้ว่า ในฉนวนประจุไฟฟ้าจะถ่ายเทจากที่หนึ่งไปสู่อกีที่หนึ่งได้

ยาก ฉนวนไฟฟ้าท าหนา้ที่ป้องกันอันตรายจากกระแสไฟฟ้า สายไฟจะหุ้มด้วยฉนวนไฟฟ้า 

อุปกรณ์ไฟฟ้าส่วนที่ต้องสัมผัสกับร่างกายจะเป็นฉนวนไฟฟ้า เชน่ ไขควง เตารีด ฉนวนไฟฟ้าจะมี

จ านวนวาเลนซ์อเิล็กตรอนตั้งแต ่6-8 ตัว ได้แก่ ไม้แห้ง พลาสตกิ ยาง แก้ว ไมก้า เป็นต้น 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา https://www.ptable.com/?lang=th#Writeup/Wikipedia (สบืค้นเมื่อ 8 ตุลาคม 2558) 

รูปท่ี 2.5 แบบจ าลองโครงสร้างอะตอมของอาร์กอน 
ท่ีมีจ านวนวาเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 8 มสีภาพเป็นฉนวน 

รูปท่ี 2.6 ชิ้นส่วนเล็กๆ ของอารก์อนท่ีเป็นของแข็งจะละลายไดอ้ย่างรวดเร็ว 

Valence electrons = 8 
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  
 

  
   

 
+ 
 

+ 
 

  
 

  
 

  
   

 
  
 

  
 

n = 500 ตัว 

 

e  

2.4 กำรค ำนวณหำค่ำประจุไฟฟ้ำ 
 

การค านวณหาประจุไฟฟ้าบนวัตถุใดๆ  
 

หาได้จากสมการ     
 

เมื่อ      Q แทน   ขนาดประจุไฟฟ้า มีหนว่ยเป็นคูลอมบ์ (C) 

      n แทน   จ านวนอนุภาคไฟฟ้า(อิเล็กตรอนหรอืโปรตอน) มหีนว่ยเป็นอนุภาคหรอืตัว 

      e แทน   ขนาดประจุไฟฟ้าของอเิล็กตรอน 1 อนุภาค หรือขนาดประจุไฟฟ้า 

            ของโปรตอน 1 อนุภาค (มีขนาดเท่ากับ 1.6 x 10-19 คูลอมบ์) 
 

ตารางที่ 2.1 แสดงมวลและประจุไฟฟ้าของอนุภาคในอะตอม 

อนุภำค 
มวลสำร  

(กิโลกรัม) 

ขนำดประจุไฟฟ้ำ  

(คูลอมบ)์ 
      

     อิเล็กตรอน (e) 

     โปรตอน (p) 

     นิวตรอน (n) 

  

9.109  x 10 –31 

1.673 x 10 –27 

1.675 x 10 –27 

 

-1.6 x 10 –19 

+1.6 x 10 –19 

เป็นกลาง 
 

ตัวอย่ำงท่ี 1  วัตถุหนึ่งสูญเสียอิเล็กตรอนไป 500 ตัว แสดงว่าวัตถุนีม้ีประจุไฟฟ้าชนิดใด และมี

ขนาดกี่คูลอมบ์ 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Q = ne 

วเิครำะห์โจทย์ 
ข้อมูล 

* โจทย์ก ำหนด 

1. n  =  500  ตัว (อนุภาค) 

2. e  =  1.6 x 10-19 คูลอมบ์ 

* โจทย์ให้หำ 

1. Q  =  ?  (หนว่ยคูลอมบ์) 

2. วัตถุนีเ้ป็นประจุไฟฟ้าอะไร   

 

หลังสูญเสียอเิล็กตรอน 

วัตถุเป็นประจุไฟฟ้ำบวก 

  
 

ก่อนสูญเสียอเิล็กตรอน 

วัตถุเป็นกลำง 

* วำดรูป 
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แนวคดิ  เพราะวัตถุมีการสูญเสียอิเล็กตรอนไป ท าให้ในวัตถุมอีนุภาคโปรตอน

มากว่าอนุภาคอิเล็กตรอน ดังนัน้วัตถุนี้จึงมปีระจุไฟฟ้าเป็นบวก และหาขนาดได้จากสมการ  

* เลือกสมการ  Q = ne 
 

 

  * แทนค่าในสมการ       Q  = ne  

         = (500) (1.6 x 10-19) 

      = 8 x 10-17 คูลอมบ์ 

 
 

  ตอบ วัตถุนีม้ีประจุไฟฟ้าบวก  และมีขนาด  8 x 10-17 คูลอมบ์ 
 

 

ตัวอย่ำงท่ี 2  วัตถุ A มีประจุ – 4.8 x 10- 3 ไมโครคูลอมบ์ แสดงว่า วัตถุ A มีการรับอิเล็กตรอน

หรอืให้โปรตอนไปกี่อนุภาค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ด ำเนนิกำรแก้ปัญหำ 

ค ำตอบ 

วำงแผนแก้ปัญหำ 

ข้อมูล 

* โจทย์ก ำหนด 

1. Q  =  -4.8 x 10- 3 ไมโครคูลอมบ์ 

2. e  =  1.6 x 10-19 คูลอมบ์ 

* โจทย์ให้หำ 

1. n  =  ?  (หนว่ยอนุภาค) 
 

วเิครำะห์โจทย์ 

วัตถุ A มปีระจุไฟฟำ้ลบ – 4.8 x 10- 3 C  

 

วัตถ ุA รับอเิล็กตรอนเขำ้มำ 

ก่อนที่วัตถุ A จะมปีระจไุฟฟ้ำ 

วัตถุ A เป็นกลำง 

  
 

  
 

  
   

 
  
 

  
 

* วำดรูป 

  
   

 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 
- 
 

 n = ? ตัว 

 

e
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แนวคดิ  วัตถุ A มีประจไุฟฟ้าลบ แสดงว่าวัตถุ A จะต้องรับอิเล็กตรอนเข้ามา 

เนื่องจากประจุไฟฟ้าลบคืออิเล็กตรอนจะอยู่วงนอกสุดของอะตอม มีมวลน้อย และพลังงานยึด

เหนี่ยวน้อย จึงหลุดเป็นอิสระถ่ายเทได้ง่าย   

* เลือกสมการ  neQ   
 

 

  * จากสมการ        neQ    
 

     จะได้วา่        n
e

Q
  

 

     นั่นคือ    
e

Q
n   

 

* แทนค่าในสมการ  
e

Q
n   (ไม่ต้องใส่เครื่องหมายลบ) 

 

    
 

19-

-6-3

1.6x10

x104.8x10
n   

  
 10103n  อนุภาค 

 

 

 

 ตอบ วัตถุ A รับอิเล็กตรอนเข้ามาเป็นจ านวน  3 x 1010  อนุภาค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ด ำเนนิกำรแก้ปัญหำ 

วำงแผนแก้ปัญหำ 

ค ำตอบ 
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1.  ให้นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมจากเว็บไซต์ https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/ 

     conductivity เรื่อง ตัวน าและฉนวน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบกิจกรรมที่ 3  

เรื่อง ตัวน ำ และฉนวน  

 

 

 

 
 

ค ำแนะน ำก่อนท ำกิจกรรม 

รูปท่ี 2.7 ตัวอยา่งการสบืค้นขอ้มูลเพิ่มเตมิจากเว็บไซต์ เร่ือง ตัวน าและฉนวน 

ท่ีมา https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/conductivity 

(สบืค้นเมื่อ 8 ตุลาคม 2558) 
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2. ให้นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมต่อจากเว็บไซต์ https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and- 

static-electricity/latest/balloons-and-static-electricity_en.html เรื่อง ประจุไฟฟ้าบนวัตถุ 

ตัวน าและฉนวน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.8 ตัวอยา่งการสบืค้นขอ้มูลเพิ่มเติมจากเว็บไซต์ เร่ือง ประจุไฟฟา้บนวัตถุตัวน าและฉนวน 

ท่ีมา https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-static-electricity/latest/balloons-and-static-

electricity_en.html  (สบืค้นเมื่อ 8 ตุลาคม 2558) 
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3. ให้นักเรียนตอบค าถามใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง ตัวน า ฉนวน และการหาค่าประจุไฟฟ้า 

ค ำสั่ง  ให้นักเรียนตอบค าถามลงในช่องว่างตอ่ไปนี้ให้ถูกต้อง (ข้อละ 1 คะแนน) 

1.  วัตถุที่ได้รับการถ่ายเทอิเล็กตรอนแล้ว อิเล็กตรอนที่ถูกถ่ายเทสามารถเคลื่อนที่ 

กระจายไปได้ตลอดเนื้อวัตถุนั้นได้โดยงา่ย วัตถุนั้นคอื 

 ตอบ                                                                                                       . 

2.  วัตถุที่เป็นฉนวนไฟฟ้าท าหน้าที่ป้องกันอันตรายจากกระแสไฟฟ้าได้เพราะเหตุใด 

ตอบ                                                                                                       . 

3.  ตัวน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้ามีความแตกต่างกันอย่างไร เมื่อตัวน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 

มีประจุไฟฟ้าเกิดขึ้น 

ตอบ                                                                                                       . 

                                                                                                             . 

                                                                                                             . 

4. สารใดที่มีวาเลนซ์อเิล็กตรอนอยู่ระหว่าง 4-5 ตัว  

ตอบ                                                                                                       . 

5.  สารใดสามารถน ามาท าให้เกิดไฟฟ้าสถิตโดยการขัดสีได้ดทีี่สุด เพราะเหตุใด 

ตอบ                                                                                                       . 

                                                                                                             . 

6.   จงยกตัวอย่างสารที่มีวาเลนซ์อเิล็กตรอนตัง้แต่ 1-3 ตัว มาอย่างน้อย 3 ชนิด 

ตอบ                                                                                                       . 

7.  วัตถุที่มสีมบัติเป็นทั้งตัวน าและฉนวนไฟฟ้า เรียกว่าอย่างไร และจงยกตัวอย่างมา 1 ชนิด 

ตอบ                                                                                                       . 

8.  ให้นักเรียนยกตัวอย่าง สารกึ่งตัวน า ที่นักเรียนรู้จัก อย่างนอ้ย 3 ชนิด  

ตอบ                                                                                                       . 

9.  ถ้าจับแท่งโลหะถูกับผา้ขนสัตว์ (ถือว่าคนเป็นตัวน าและยืนเท้าเปล่าบนพืน้) ผลที่เกิดขึ้น  

จะมีประจไุฟฟ้าอิสระบนแท่งโลหะหรอืไม่อย่างไร 

ตอบ                                                                                                       . 

                                                                                                             . 

10.  ทรงกลมตัวน าอันหนึ่งรับอิเล็กตรอนมา 5,000 ตัวแสดงว่ามีประจุไฟฟ้าชนดิใด  

และขนาดกี่คูลอมบ์  

ตอบ                                                                                                       . 
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   ชุดที่ 1  ประจุไฟฟ้า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

  
 

  
 

  
   

 
  
 

  
 

n =       ตัว 

 

 

 

 

ค ำสั่ง  ให้นักเรียนแสดงวธิีคิดการหาค่าประจุไฟฟ้า ตามล าดับขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหา  

โดยให้นักเรียนเติมค าตอบลงในช่องว่างตอ่ไปนีใ้ห้ถูกต้อง  

1. วัตถุหนึ่งเสียอิเล็กตรอนไป 104 ตัว วัตถุนี้มีประจุไฟฟ้าชนิดใด และมีขนาดกี่คูลอมบ์ 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

แนวคดิ    เพราะวัตถุมีการสูญเสีย                  ไป ท าให้ในวัตถุมีอนุภาค                 .

มากกว่าอนุภาค                 ดังนั้นวัตถุนีจ้ึงมปีระจุไฟฟ้าเป็น         และหาขนาดได้จากสมการ  

* เลือกสมการ  Q = ne 
 

 

  * แทนค่าในสมการ       Q  = ne  

         =        x (1.6 x 10-19) 

      =            คูลอมบ์ 

 
 

  ตอบ วัตถุนีม้ีประจุไฟฟ้า          และมีขนาด               คูลอมบ์ 

 

ใบกิจกรรมที่ 4  

เรื่อง กำรหำค่ำประจุไฟฟ้ำ  

 

 

 

 
 

ด ำเนนิกำรแก้ปัญหำ 

ค ำตอบ 

วำงแผนแก้ปัญหำ 

วเิครำะห์โจทย์ 
ข้อมูล 

* โจทย์ก ำหนด 

1. n  =         ตัว (อนุภาค) 
2. e  =  1.6 x 10-19 คูลอมบ์ 

* โจทย์ให้หำ 

1.       =  ?  (หนว่ยคูลอมบ์) 

2. วัตถุนีเ้ป็นประจุไฟฟ้าอะไร   

 

หลังสูญเสียอเิล็กตรอน 

วัตถุเป็นประจไุฟฟ้ำ         . 

ก่อนสูญเสียอเิล็กตรอน 

วัตถุเป็น           . 

* วำดรูป 

  
 

  
   

 
+ 
 

+ 
 

  
 

e  
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2.  วัตถุ A มีประจุ - 6.4 x 10- 3 ไมโครคูลอมบ์ แสดงว่า วัตถุ A มีการรับอิเล็กตรอนหรอื 

ให้โปรตอนไปกี่อนุภาค (5 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

แนวคดิ                                                                                                  . 

                                                                                                                     . 

* เลือกสมการ   Q  
 

 

  * จากสมการ        Q    =   n     . 

     จะได้วา่                 =  
e

Q
 (ไม่ต้องใส่เครื่องหมายลบ) 

  * แทนค่าในสมการ       = 
 

19-

-3

x10       

         x6.4x10
 

  
 n   =       อนุภาค 

 

 ตอบ วัตถุ A รับอิเล็กตรอนเข้ามาเป็นจ านวน                อนุภาค 

ด ำเนนิกำรแก้ปัญหำ 

วำงแผนแก้ปัญหำ 

ค ำตอบ 

ข้อมูล 

* โจทย์ก าหนด 

1. Q   =                  ไมโครคูลอมบ์ 
2. e   =  1.6 x 10-19 คูลอมบ์ 

* โจทย์ให้หา 

1.                    . 

 

 

วเิครำะห์โจทย์ 

            . 

วัตถุ A มปีระจุไฟฟำ้ลบ                   C  

 

วัตถ ุA รับอเิล็กตรอนเขำ้มำ 

ก่อนที่วัตถุ A จะมปีระจไุฟฟ้ำ 

วัตถุ A เป็น         .        

  
 

  
 

  
   

 
  
 

  
 

* วำดรูป 

  
   

 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 
- 
 

 n = ? ตัว 

 

e

 

         . 

         . 
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ค ำชี้แจง 

1. แบบทดสอบชุดนีเ้ป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ 

2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดแล้วเครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 

 3. ให้เวลาในการท าแบบทดสอบ 15 นาที 
 

 

1.  แท่งแก้วถูด้วยผา้แพรแล้วเกิดประจุได้ เพราะอะไร 

         ก.  ประจุเกิดจากแรงเสียดทาน   

ข.  ประจุเกิดจากแรงดึงดูดระหว่างมวล 

         ค.  การถูท าให้มีประจุชนิดหนึ่งเกิดขึน้มา    

ง.  ประจุถ่ายเทจากวัตถุหนึ่งไปยังอีกวัตถุหนึ่ง 
 

2.  วัตถุหนึ่งรับอิเล็กตรอนเข้ามา 800 ตัว แสดงว่าวัตถุนี้จะมีประจุชนิดใด และมีประจุไฟฟ้า

ขนาดกี่คูลอมบ์  

ก. ประจุลบ ขนาด 1.28 x 10-16 คูลอมบ์    

ข. ประจุบวก ขนาด 1.28 x 10-16 คูลอมบ์ 

ค.  ประจุลบ ขนาด 1.61 x 10-16 คูลอมบ์    

ง.  ประจุบวก ขนาด 1.61 x 10-16 คูลอมบ์ 
 

3.  วัตถุในข้อใดต่อไปนีท้ี่สามารถท าให้เกิดประจุไฟฟ้าได้โดยการขัดสีได้ดีที่สุด 

  ก.  โลหะ 

  ข.  ฉนวน 

  ค.  ตัวน า 

  ง.  สารกึ่งโลหะ 
 

4.  ข้อใดต่อไปนีเ้ป็นลักษณะของวัตถุที่เกิดประจุไฟฟ้าได้ 

  ก.  อะตอมของวัตถุที่ขาดอนุภาคนิวตรอน 

  ข.  อะตอมของวัตถุที่ได้รับอนุภาคนิวตรอน 

  ค.  อะตอมของวัตถุที่ได้รับหรอืขาดอนุภาคอิเล็กตรอน 

  ง.  อะตอมของวัตถุที่มจี านวนอนุภาคโปรตอนเท่ากับจ านวนอนุภาคอิเล็กตรอน 

แบบทดสอบหลังเรียน 

เรื่อง ประจุไฟฟ้ำ  
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5.   เมื่อน าแท่งพีวีซีถูกับผ้าไหม ประจุไฟฟ้าบวก (อนุภาคโปรตอน) จะสามารถหลุดออกจาก 

แท่งพีวีซีถ่ายเทไปที่ผ้าไหมได้หรอืไม่ 

ก. ได้  เพราะมีแรงเสียดทานมากพอ 

ข. ได้  เพราะอนุภาคโปรตอนมีขนาดเล็ก 

ค. ไม่ได้  เพราะอนุภาคโปรตอนอยู่ในนิวเคลียส 

ง. ไม่ได้  เพราะอนุภาคโปรตอนมมีวลมากเคลื่อนที่ได้ยาก 
 

6.  วัตถุหนึ่งถูกท าให้มปีระจุไฟฟ้าบวก ขนาด 8 x 10-6 คูลอมบ์ ข้อความใดเป็นไปได้ 

ก. วัตถุนีไ้ด้รับอนุภาคอิเล็กตรอนเข้ามา  5.0 x 1025  อนุภาค 

ข. วัตถุนีไ้ด้รับอนุภาคอิเล็กตรอนเข้ามา  5.0 x 1019  อนุภาค 

ค. วัตถุนีสู้ญเสียอนุภาคอิเล็กตรอนไป  5.0 x 1015  อนุภาค 

ง. วัตถุนี้สูญเสียอนุภาคอิเล็กตรอนไป  5.0 x 1013  อนุภาค 
 

7. จงพิจารณาข้อความตอ่ไปนี้ 

1.  เมื่อน าสาร ก มาถูกับสาร ข พบว่า สาร ก มปีระจุไฟฟ้าเกิดขึน้ สาร ก ต้องเป็นตัวน า 

2.  เมื่อน าแท่งแก้วถูกับผา้ไหมจะพบว่าวัตถุทั้งสองมีประจุ การที่วัตถุทั้งสองมปีระจุได้    

เนื่องจากการถ่ายเทของประจุ 

3.  ถ้าจับแท่งโลหะถูกับผ้าขนสัตว์ (ถือว่าคนเป็นตัวน าและยืนเท้าเปล่าบนพื้น)  

ผลที่เกิดขึ้น จะไม่มปีระจุอสิระบนแท่งโลหะแต่จะเกิดประจุอสิระบนผ้าขนสัตว์ 

ข้อความใดถูก 

ก. ข้อ 1 และ 2 

ข. ข้อ 2 และ 3 

ค. ข้อ 1 และ 3 

ง. ข้อ 1 , 2 และ 3 
 

8. เมื่อน าแท่งพีวีซีผวิเกลีย้งถูกับผา้สักหลาด ปรากฏว่าเกิดประจุไฟฟ้าบวกบนแท่งพีวีซี 

เหตุที่เป็นเชน่นีเ้พราะเกิดอะไรกับแท่งพีวีซี 

ก.  ได้รับโปรตอน  

ข.  สูญเสียโปรตอน  

ค.  ได้รับอิเล็กตรอน  

ง.  สูญเสียอิเล็กตรอน 
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9. วัตถุ  A  B  และ  C  ถูกท าให้เกิดประจุไฟฟ้าโดยการถู มผีลดังนี้ วัตถุ A และ B ดูด

กัน  ส่วนวัตถุ A และ C ผลักกัน  ข้อความใดเป็นไปได ้

ก. วัตถุ  A และ  C  เป็นประจุไฟฟ้าลบ แต่ C เป็นประจุไฟฟ้าบวก   

ข. วัตถุ  A และ  B  เป็นประจุไฟฟ้าลบ แต่ C เป็นประจุไฟฟ้าบวก 

ค. วัตถุ  A และ  B  เป็นประจุไฟฟ้าบวก แต่ C เป็นประจุไฟฟ้าลบ   

ง. วัตถุ  B และ  C  เป็นประจุไฟฟ้าบวก แต่ A เป็นประจุไฟฟ้าลบ  
 

10.  เราเรยีกสิ่งที่ท าให้เกิดแรงดูดระหว่างวัตถุที่ขัดสีกับเศษกระดาษเบา ๆ ว่าอะไร    

ก.  โปรตอน    

ข.  ประจุไฟฟ้า 

ค.  อิเล็กตรอน  

ง.  มีค าตอบถูกต้องมากกว่า 1 ข้อ 
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ชื่อ                                นามสกุล                       ช้ัน  ม.        เลขที่           . 

 

ลงชื่อ                             ผูต้รวจ 

กระดำษค ำตอบ 

แบบทดสอบหลังเรียน 

เรื่อง ประจุไฟฟ้ำ 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

    10 

    9 

    8 

    7 

    6 

    5 

    4 

    3 

    2 

    1 

ง ค ข ก ข้อ 

สรุปผลกำรทดสอบ 

หลังเรยีน คะแนน 

 10 

 

เต็ม 

 ได้ 
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ชื่อ                                นามสกุล                       ช้ัน  ม.        เลขที่           . 

 

แบบบันทึกผลกำรประเมิน 

ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ที่ 1 เรื่องประจุไฟฟ้ำ 

 

 

ส่วนที่ 1 กำรท ำแบบทดสอบหลังเรียน 

แบบทดสอบ คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 

ก่อนเรียน 10  

หลังเรยีน 10  

 

ส่วนที่ 2 กำรท ำใบกิจกรรม 

กิจกรรมกำรเรยีนรู้ 
คะแนน ผลกำรประเมิน 

เต็ม ได้ ผ่ำน ไม่ผ่ำน 

ใบกิจกรรมที่ 1  การทดลองที่ 1 เรื่องชนิดของแรง

ระหว่างประจุและการเกิดประจุบนตัวน าและฉนวน 

 

10 

   

ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง ประจุไฟฟ้า 10    

ใบกิจกรรมที่ 3 เรื่อง ตัวน า และฉนวน 10    

ใบกิจกรรมที่ 4 เรื่อง การหาค่าประจุไฟฟ้า 10    

รวมคะแนนทั้งหมด 40    

 

เกณฑ์กำรประเมินผล 

 เกณฑผ์า่นการประเมินทั้งสองสว่นร้อยละ 75 คือ ส่วนที่ 1 ต้องได้คะแนน 7 คะแนนขึน้ไป 

ส่วนที่ 2 ต้องได้คะแนน 30 คะแนนขึ้นไป 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

เรื่อง ประจุไฟฟ้ำ 
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ตอนที่ 1 ศึกษำชนิดของแรงระหว่ำงประจุ 

วิธีทดลอง 

1.  ใช้เส้นดา้ยผูกกับแผน่พีวีซีแผน่ที่ 1 แล้วน าปลายอีกด้านหนึ่งของเส้นด้ายผูกกับแขน 

ของขาตั้ง จัดใหเ้ส้นด้ายแขวนในแนวดิ่งและให้แผน่พีวีซีวางตัวอยู่นิ่งในแนวระดับ  

2.  ถูปลายด้านหนึ่งของแผ่นพวีีซีดว้ยผ้าสักหลาดเพื่อใหเ้กิดประจุไฟฟ้า แล้วปล่อยให้

แผ่นพวีีซีวางตัวอยู่นิ่งในแนวระดับตามเดิม 

3. น าแผน่พีวีซีแผ่นที่ 2 ถูปลายด้านหนึ่งดว้ยผ้าสักหลาดจนมปีระจุไฟฟ้า แล้วน าไปเข้า

ใกล้ปลายที่มปีระจุไฟฟ้าของแผน่พีวีซีที่แขวนอยู่ในแนวระดับ  สังเกตการเบนของ

แผ่นพวีีซีที่แขวนอยู่  บันทึกผลการทดลอง 

4. ท าการทดลองขอ้ที่ 1-3 ซ้ า โดยเปลี่ยนจากแผ่นพีวีซีเป็นแผ่นเปอร์สเปกซ์ สังเกต

การเบนของแผน่เปอร์สเปกซ์ที่แขวนอยู่  บันทึกผลการทดลอง 

ตำรำงบันทกึผลกำรทดลอง ตอนที่ 1 ชนิดของแรงระหว่ำงประจุ 

ชนิดของวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้ำ ชนิดของแรง 

1.  แผ่นพวีีซีกับแผ่นพวีีซี แรงผลัก 

2.  แผ่นเปอร์สเปกซ์กับแผ่นเปอร์สเปกซ ์ แรงผลัก 

3.  แผ่นพวีีซีกับแผ่นเปอร์สเปกซ ์ แรงดูด 
 

ตอนที่ 2 ศึกษำกำรเกิดประจุบนตัวน ำและฉนวน 

วิธีทดลอง 

1.  น าแผน่พีวีซีแผ่น เปอร์สเปกซ์ และไม้บรรทัดเหล็ก มาถูกับผา้สักหลาด 

2.  น าวัตถุทั้งสามชนิดไปดูดกระดาษชิ้นเล็กๆ บันทึกผลการทดลอง 

ตำรำงบันทกึผลกำรทดลอง ตอนที่ 2 กำรเกิดประจุบนตัวน ำและฉนวน 

รำยกำร ผลกำรทดลอง 

1.  แผ่นพวีีซี ดูดกระดาษชิน้เล็กๆได้ 

2.  แผ่นเปอร์สเปกซ์ ดูดกระดาษชิน้เล็กๆได้ 

3.  ไม้บรรทัดเหล็ก ไม่ดูดกระดาษชิน้เล็กๆ 

 

แนวค ำตอบใบกิจกรรมที่ 1  

กำรทดลอง เรื่อง ชนิดของแรงระหว่ำงประจุไฟฟ้ำและกำรเกิดประจุไฟฟ้ำ 

บนตัวน ำ และฉนวน 
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สรุปผลกำรทดลอง 

การทดลองในตอนที่ 1 น าแผ่นพวีีซีที่มปีระจุไฟฟ้าและถูกแขวนกับเส้นด้ายจะเบนออก 

จากแผ่นพีซีที่มีประจุไฟฟ้าเข้าใกล้  แสดงว่าแผน่พีวีซีทั้งสองมีประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันจึงเกิดแรง

ผลักกัน และแผ่นเปอร์สเปกซ์ที่มีประจไุฟฟ้าถูกแขวนกับเส้นด้ายจะเบนออกจากแผน่เปอร์สเปกซ์

ที่มีประจุเข้าใกล้   แสดงว่าแผ่นเปอร์สเปกซ์ทั้งสองมีประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันจึงเกิดแรงผลักกัน

เชน่กัน ส่วนแผ่นพวีีซีกับแผ่นเปอร์สเปกซ์มีประจุไฟฟ้าต่างชนิดกันจงึเกิดแรงดูดกัน      . 

การทดลองในตอนที่ 2 น าแผ่นพีวีซี แผ่นเปอร์สเปกซ์ และไม้บรรทัดเหล็ก มาถูกับผ้า

สักหลาด แล้วน าไปดูดกระดาษชิ้นเล็กๆ  ปรากฏว่าแผน่พีวีซี แผ่นเปอร์สเปกซ์ สามารถดูด       .

กระดาษชิน้เล็กๆได้  แต่ไม้บรรทัดเหล็กไม่สามารถดูดกระดาษชิน้เล็กๆได้                             . 

จากการทดลองสรุปได้ว่า แรงกระท าระหว่างประจุไฟฟ้านั้นแบ่งได้ 2 ชนิด คือ แรงดึงดูด

(attractive force) และแรงผลัก (repulsive force) เมื่อน าวัตถุที่มีประจุชนิดเดียวกันมาวางใกล้ๆกัน

จะเกิดแรงผลักกัน และเมื่อน าวัตถุที่มปีระจุตา่งชนิดกันมาวางใกล้ๆกันจะเกิดแรงดูดกัน   

วัตถุที่เป็นฉนวนสามารถท าให้เกิดประจุไฟฟ้าโดยการขัดสีได้ดีที่สุด แตว่ัตถุที่เป็นตัวน าไม่

สามารถท าให้เกิดประจุไฟฟ้าโดยการขัดสีได้  เนื่องจากประจุไฟฟ้าอิสระจะเคลื่อนที่บนตัวน าได้ดี

จงึมกีารถ่ายเทประจุไฟฟ้าอิสระเข้าหรอืออกวัตถุที่เป็นตัวน าได้ตลอด                                  .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค ำถำมหลังกิจกรรมกำรทดลองท่ี 1 
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ให้นักเรยีนตอบค ำถำมต่อไปนี้ 

1.  ในการทดลองแต่ละครั้ง แผ่นพีวซีีและแผน่เปอร์สเปกซ์ที่มปีระจุและถูกแขวนกับเส้นด้าย 

จะเบนอย่างไร เมื่อน าแผน่พีซีและแผ่นเปอร์สเปกซ์ที่มปีระจุเข้าใกล้ 

   แผน่พีวีซีที่มีประจุและถูกแขวนกับเส้นด้ายจะเบนออกจากแผ่นพีซีที่มปีระจุเข้าใกล้    . 

แผ่นเปอร์สเปกซ์ที่มปีระจุและถูกแขวนกับเส้นด้ายจะเบนออกจากแผน่เปอร์สเปกซ์ที่มี

ประจุเข้าใกล้    . 
 

2.  ถ้าน าแผ่นพวีีซีเข้าใกล้กระดาษชิน้เล็ก ๆ ผลที่ได้แตกต่างกันหรอืไม่ เมื่อเปรียบเทียบกับ 

 ก่อนถูผา้สักหลาดกับหลังถูผ้าสักหลาด   แตกต่างกัน  โดยเมื่อน าแผ่นพวีีซีที่ยังไม้ได้ถูกับ 

ผา้สักหลาดเข้าใกล้กระดาษชิน้เล็ก ๆจะไม่สามารถดูดกระดาษชิน้เล็ก ๆได้  แตเ่มื่อน า   . 

แผ่นพวีีซีไปถูกับผา้สักหลาดแล้วเข้าใกล้กระดาษชิน้เล็ก ๆจะสามารถดูดกระดาษได้      .                                        

3.  การที่น าแผน่พีวีซีและแผน่เปอร์สเปกซ์ มาถูกับผา้สักหลาดเหตุใดจึงสามารถดูดกระดาษ 

ชิน้เล็กๆได้  เนื่องจากเมื่อน าแผ่นพีวีซีและแผน่เปอร์สเปกซ์ มาถูกับผา้สักหลาดแล้ว       

แผ่นพวีีซีและแผน่เปอร์สเปกซ์จะเกิดประจุไฟฟ้าขึ้นจงึสามารถดูดกระดาษชิน้เล็กๆได้    ใ                                                                                          

4.  เมื่อน าไม้บรรทัดเหล็กมาถูกับผา้สักหลาดเหตุใดจึงไม่สามารถดูดกระดาษชิน้เล็กๆได้ 

เมื่อตัวน าถูกับผ้าสักหลาดแล้วจะไม่เหลือประจุไฟฟ้าอยู่บนตัวน าเลย  ถึงแม้จะเกิด       . 

การถ่ายเทประจุไฟฟ้าระหว่างวัตถุที่น ามาถูกับตัวน าก็ตาม  เนื่องจากประจุไฟฟ้าอิสระ 

จะเคลื่อนที่จากตัวน าไหลผ่านมอืผูถ้ือและไหลลงดิน (พื้นโลก) จนหมด    

5.  การที่อิเล็กตรอนหลุดออกจากอะตอมของวัตถุหนึ่งแล้วเคลื่อนที่สู่อะตอมของอีก 

วัตถุหนึ่ง ท าใหว้ัตถุทั้งสองมีประจุเปลี่ยนแปลงไปหรอืไม่ อย่างไร    มีการเปลี่ยนแปลง   . 

โดยวัตถุที่ได้รับอิเล็กตรอนจะเป็นประจุไฟฟ้าลบ  ส่วนวัตถุที่สูญเสียอิเล็กตรอนจะเป็น  .   

ประจุไฟฟ้าบวก  . 
 

6.  ประจุไฟฟ้าเกิดขึ้นได้อย่างไร   ประจุไฟฟ้าเกิดจากการถ่ายเทอิเล็กตรอนจากวัตถุหนึ่ง 

ไปยังอีกวัตถุหนึ่ง โดยวัตถุที่ได้รับอิเล็กตรอนจะเป็นประจุไฟฟ้าลบ  ส่วนวัตถุที่สูญเสีย 

อิเล็กตรอนจะเป็นประจุไฟฟ้าบวก   . 
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ค ำสั่ง ให้นักเรียนตอบค าถามลงในชอ่งว่างต่อไปนีใ้ห้ถูกต้อง  

1.  นักวิทยาศาสตร์ท่านใดท าการทดลองจนพบสาเหตุที่ท าให้เกิดฟ้าแลบ ฟ้าร้อง และคิดหา 

         วิธีป้องกันความเสียหายที่เกิดจากฟ้าผ่าโดยการประดิษฐ์สายล่อฟ้า 

ตอบ        เบนจามิน แฟรงคลิน (Benjamin Franklin)                       . 

2.  การท าให้วัตถุที่จากเดิมเป็นกลางทางไฟฟ้า ให้มีอ านาจทางไฟฟ้า เรยีกว่าอะไร 

ตอบ           ประจุไฟฟ้า                     . 

3.  ประจุไฟฟ้ามีกี่ชนิด อะไรบ้าง 

ตอบ   ประจุไฟฟ้ามี 2 ชนิด  ได้แก่   ประจุไฟฟ้าบวกและประจุไฟฟ้าลบ                . 

4.  โครงสรา้งอะตอมของวัตถุในธรรมชาติมีประจุไฟฟ้าหรือไม่ อย่างไร 

ตอบ    เป็นกลางทางไฟฟ้า  โดยในอะตอมจะมีจ านวนอนุภาคโปรตอนเท่ากับจ านวน

อนุภาคอิเล็กตรอน              . 

5. จากรูปแบบจ าลองอะตอมของลเิทียมมีประจุไฟฟ้าหรอืไม่ อย่างไร 

ตอบ     มีประจุบวก  เพราะในอะตอมของลเิทียม      . 

มีจ านวนอนุภาคโปรตอนมากกว่าจ านวนอนุภาคอิเล็กตรอน   . 
 

6. จากรูปแบบจ าลองอะตอมของออกซิเจนมปีระจุไฟฟ้าหรอืไม่ อย่างไร 

ตอบ   ประจุลบ  เพราะในอะตอมของลเิทียม      . 

มีจ านวนอนุภาคโปรตอนน้อยกว่าจ านวนอนุภาคอิเล็กตรอน  .    

7. วัตถุหนึ่งสูญเสียอิเล็กตรอนไป แสดงวา่วัตถุนี้มีประจุไฟฟ้าชนิดใด 

ตอบ    ประจุไฟฟ้าบวก    . 

8. วัตถุที่มปีระจุไฟฟ้าบวก จะมีการถ่ายเทประจุไฟฟ้าอย่างไร 

ตอบ    สูญเสียอิเล็กตรอนไป   . 

9. แรงระหว่างประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน กับแรงระหว่างประจไุฟฟ้าต่างชนิดกันจะมีลักษณะ 

เหมอืนหรอืแตกต่างกันอย่างไร 

ตอบ    แตกต่างกัน  โดยประจไุฟฟ้าชนิดเดียวกันจะเกิดแรงผลักกัน  และประจุไฟฟ้า 

ต่างชนิดกันจะเกิดแรงดูดกัน        . 

10. อนุภาคที่มปีระจุไฟฟ้าเป็น 1.6 x 10-19 คูลอมบ์ คืออนุภาคใด 

ตอบ    อนุภาคโปรตอน    . 
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3. ให้นักเรียนตอบค าถามใบกิจกรรมที่ 2 เรื่อง ตัวน า ฉนวน และการหาค่าประจุไฟฟ้า 

ค ำสั่ง  ให้นักเรียนตอบค าถามลงในช่องว่างตอ่ไปนี้ให้ถูกต้อง (ข้อละ 1 คะแนน) 

1.  วัตถุทีไ่ด้รับการถ่ายเทอิเล็กตรอนแล้ว อิเล็กตรอนที่ถูกถ่ายเทสามารถเคลื่อนที่ 

กระจายไปได้ตลอดเนื้อวัตถุนั้นได้โดยงา่ย วัตถุนั้นคอื 

 ตอบ    ตัวน าไฟฟ้า                                                                                    . 

2.  วัตถุที่เป็นฉนวนไฟฟ้าท าหน้าที่ป้องกันอันตรายจากกระแสไฟฟ้าได้เพราะเหตุใด 

ตอบ   วัตถุที่เป็นฉนวนไฟฟ้าจะไม่สามารถน าไฟฟ้าได้  เนื่องจากในฉนวนไฟฟ้า           . 

ประจุไฟฟ้าจะถ่ายเทจากที่หนึ่งไปสู่อกีที่หนึ่งได้ยาก                                             . 

3.  ตัวน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้ามีความแตกต่างกันอย่างไร เมื่อตัวน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 

มีประจุไฟฟ้าเกิดขึ้น 

ตอบ   ในการเกิดประจุไฟฟ้าบนฉนวนนั้น อิเล็กตรอนที่ถูกถ่ายเทจะไม่เคลื่อนที่ไปไหน  

จงึสามารถแสดงอ านาจของประจุไฟฟ้าออกมาได้  แต่ถ้าเปลี่ยนเป็นตัวน าไฟฟ้า        . 

อิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่ตลอดเวลา โดยอิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่สูม่อืขณะที่เราใช้มือจับ

วัตถุตัวน า จนในที่สุดตัวน าจะกลายเป็นกลางทางไฟฟ้า                                        . 

5. สารใดที่มีวาเลนซ์อเิล็กตรอนอยู่ระหว่าง 4-5 ตัว  

ตอบ    สารกึ่งตัวน า (Semiconductor)                                                              . 

5.  สารใดสามารถน ามาท าให้เกิดไฟฟ้าสถิตโดยการขัดสีได้ดทีี่สุด เพราะเหตุใด 

ตอบ   ฉนวนไฟฟ้า  เพราะในสารที่เป็นฉนวนไฟฟ้าอิเล็กตรอนที่ถูกถ่ายเทจะไม่เคลื่อนที่

ไปไหน  จงึสามารถแสดงอ านาจของประจุไฟฟ้าออกมาได้                                     . 

6.   จงยกตัวอย่างสารที่มีวาเลนซ์อเิล็กตรอนตัง้แต่ 1-3 ตัว มาอย่างนอ้ย 3 ชนิด 

ตอบ      เงิน ทอง ทองแดง (สารที่เป็นตัวน าชนิดอื่นๆ)                                          . 

7.  วัตถุที่มสีมบัติเป็นทั้งตัวน าและฉนวนไฟฟ้า เรียกว่าอย่างไร และจงยกตัวอย่างมา 1 ชนิด 

ตอบ    สารกึ่งตัวน า (Semiconductor)  เชน่ ซิลกิอน (Si)                                        . 

8.  ให้นักเรียนยกตัวอย่าง สารกึ่งตัว ที่นักเรียนรู้จัก อย่างน้อย 3 ชนิด  

ตอบ   เจอร์เมเนียม (Ge)  ซิลกิอน (Si)  และสารหนู (As)                                       . 

 

 

 

แนวค ำตอบใบกิจกรรมที่ 3  

เรื่อง ตัวน ำ และฉนวน 
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9.  ถ้าจับแท่งโลหะถูกับผา้ขนสัตว์ (ถือว่าคนเป็นตัวน าและยืนเท้าเปล่าบนพืน้) ผลที่เกิดขึ้น  

จะมีประจไุฟฟ้าอิสระบนแท่งโลหะหรอืไม่อย่างไร 

ตอบ    ไม่มีประจุไฟฟ้าเกิดขึน้  วัตถุที่เป็นตัวน าไฟฟ้าอิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่ตลอดเวลา 

โดยอิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่สู่มอืขณะที่เราใช้มือจับวัตถุตัวน า จนในที่สุดตัวน าจะกลาย 

เป็นกลางทางไฟฟ้า                                                                                     . 

10.  ทรงกลมตัวน าอันหนึ่งรับอิเล็กตรอนมา 5,000 ตัวแสดงว่ามีประจุไฟฟ้าชนดิใด  

และขนาดกี่คูลอมบ์  

ตอบ     เป็นประจุลบ  มีขนาด 8.0 x 10-16 คูลอมบ์                                             . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 แนวค ำตอบใบกิจกรรมที่ 4  
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  
 

  
 

  
   

 
  
 

  
 

n =  104  ตัว 

 

 

 

ค ำสั่ง  ให้นักเรียนแสดงวธิีคิดการหาค่าประจุไฟฟ้า ตามล าดับขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหา  

โดยให้นักเรียนเติมค าตอบลงในช่องว่างตอ่ไปนีใ้ห้ถูกต้อง  

1. วัตถุหนึ่งเสียอิเล็กตรอนไป 104 ตัว วัตถุนี้มีประจุไฟฟ้าชนิดใด และมีขนาดกี่คูลอมบ์ 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

แนวคดิ    เพราะวัตถุมีการสูญเสีย  อิเล็กตรอน  ไป ท าให้ในวัตถุมีอนุภาค   โปรตอน   .

มากกว่าอนุภาค  อิเล็กตรอน  ดังนั้นวัตถุนีจ้ึงมปีระจุไฟฟ้าเป็น  บวก  และหาขนาดได้จากสมการ  

* เลือกสมการ  Q = ne 
 

 

  * แทนค่าในสมการ       Q  = ne  

         =   104  x (1.6 x 10-19) 

      =   1.6 x 10-15 คูลอมบ์ 

 
 

  ตอบ วัตถุนีม้ีประจุไฟฟ้า  บวก  และมีขนาด   1.6 x 10-15 คูลอมบ์ 

 
2.  วัตถุ A มีประจุ - 6.4 x 10- 3 ไมโครคูลอมบ์ แสดงว่า วัตถุ A มีการรับอิเล็กตรอนหรอื 

ด ำเนนิกำรแก้ปัญหำ 

ค ำตอบ 

วำงแผนแก้ปัญหำ 

วเิครำะห์โจทย์ 
ข้อมูล 

* โจทย์ก ำหนด 

1. n  =   104   ตัว (อนุภาค) 

2. e  =  1.6 x 10-19 คูลอมบ์ 

* โจทย์ให้หำ 

1.   Q  =  ?  (หนว่ยคูลอมบ์) 

2. วัตถุนีเ้ป็นประจุไฟฟ้าอะไร   

 

หลังสูญเสียอเิล็กตรอน 

วัตถุเป็นประจไุฟฟ้ำ  บวก  . 

ก่อนสูญเสียอเิล็กตรอน 

วัตถุเป็น กลำง  . 

* วำดรูป 

  
 

  
   

 
+ 
 

+ 
 

  
 

e  
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ให้โปรตอนไปกี่อนุภาค (5 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

แนวคดิ    วัตถุ A มีประจไุฟฟ้าลบ แสดงว่าวัตถุ A จะต้องรับอิเล็กตรอนเข้ามา  เนื่องจาก

ประจไุฟฟ้าลบคืออเิล็กตรอนจะอยู่วงนอกสุดของอะตอม มีมวลน้อย และพลังงานยึดเหนี่ยวน้อย 

จงึหลุดเป็นอิสระถ่ายเทได้ง่าย       . 

* เลือกสมการ   Q  
 

 

  * จากสมการ        Q    =   n e . 

     จะได้วา่            n    =  
e

Q
 (ไม่ต้องใส่เครื่องหมายลบ) 

  * แทนค่าในสมการ       = 
 

19-

-3

x10       

         x6.4x10
 

  
 n   =  4 x 1010  อนุภาค 

 

 ตอบ วัตถุ A รับอิเล็กตรอนเข้ามาเป็นจ านวน   4 x 1010  อนุภาค 

 

 

ด ำเนนิกำรแก้ปัญหำ 

วำงแผนแก้ปัญหำ 

ค ำตอบ 

ข้อมูล 

* โจทย์ก าหนด 

1. Q   =   - 6.4 x 10- 3  ไมโครคูลอมบ์ 

2. e   =  1.6 x 10-19 คูลอมบ์ 

* โจทย์ให้หา 

1.   n = ? (หนว่ยอนุภาค)  . 

 

 

วเิครำะห์โจทย์ 

   ne   . 

วัตถุ A มปีระจุไฟฟำ้ลบ - 6.4 x 10- 3 C  

 

วัตถ ุA รับอเิล็กตรอนเขำ้มำ 

ก่อนที่วัตถุ A จะมปีระจไุฟฟ้ำ 

วัตถุ A เป็น กลำง .        

  
 

  
 

  
   

 
  
 

  
 

* วำดรูป 

  
   

 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 
- 
 

 n = ? ตัว 

 

e

 

 1.6 . 

  10-6   
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เกณฑก์ำรให้คะแนนใบกิจกรรมที่ 1 

กำรทดลอง เรื่อง ชนิดของแรงระหว่ำงประจุไฟฟ้ำ 

และกำรเกิดประจไุฟฟำ้บนตัวน ำ และฉนวน 

 

ด้ำนควำมรู้  

1. บันทึกผลกำรท ำกิจกรรม (2 คะแนน) 

 ให้  2  คะแนน  บันทึกผลการท ากิจกรรมถูกต้องครบถ้วน 

 ให้  1  คะแนน  บันทึกผลการท ากิจกรรมถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน 

 ให้  0  คะแนน  บันทึกผลการท ากิจกรรมไม่ถูกต้อง 

2. สรุปผลจำกกำรท ำกิจกรรม (1 คะแนน) 

ให้  1  คะแนน  สรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง ตรงตามจุดประสงค์  

ให้  0  คะแนน  สรุปผลการทดลองได้ตามความคิดเห็น โดยไม่ใช้ขอ้มูลจาก 

ผลการทดลอง ไม่ตรงตามจุดประสงค์  

3. ตอบค ำถำมหลังท ำกิจกรรม (2 คะแนน) 

ให้  2  คะแนน  ตอบค าถามหลังท ากิจกรรมถูกต้องทุกข้อ   

ให้  1  คะแนน  ตอบค าถามหลังท ากิจกรรมถูกต้องไม่ครบทุกข้อ   

ให้  0  คะแนน  ตอบค าถามหลังท ากิจกรรมไม่ถูกต้องทุกข้อ 

ด้ำนทักษะกระบวนกำร 

1. ปฏิบัติกำรทดลอง (2 คะแนน) 

ให้ 2  คะแนน  ทดลองตามวิธีการและขั้นตอนที่ก าหนดไว้อย่างถูกต้อง 

มีการปรับปรุงแก้ไขอย่างเป็นระบบ 

ให้ 1  คะแนน  ทดลองตามวิธีการและขั้นตอนที่ก าหนดไว้ไม่มีการปรับปรุงแก้ไข 

2. กำรใช้อุปกรณ์ (2 คะแนน) 

ให้ 2  คะแนน  ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลองได้อย่างคล่องแคล่ว 

และถูกต้องตามหลักการปฏิบัติ 

ให้ 1  คะแนน  ใช้อุปกรณ์และ/หรือเครื่องมือในการทดลองไม่ถูกต้อง 

3. กำรจัดข้อมูลและกำรน ำเสนอ (1 คะแนน) 

ให้ 2  คะแนน  จัดกระท าขอ้มูลอย่างเป็นระบบ และน าเสนอด้วยแบบต่างๆได้ 

ให้ 1  คะแนน ไม่จัดกระท าข้อมูลและน าเสนอไม่สื่อความหมายและไม่ชัดเจน 
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เกณฑก์ำรให้คะแนนใบกิจกรรมที่ 2 

เรื่อง ประจุไฟฟ้ำ 

ด้ำนควำมรู้  

- บันทึกผลการท ากิจกรรม (10 คะแนน) 

- ให้ 10 คะแนน ตอบค าถามในกิจกรรมตอบถูกต้อง 10 ข้อครบ 

- ถ้าตอบผดิหักข้อละ 1 คะแนน 

 

 

 

เกณฑก์ำรให้คะแนนใบกิจกรรมที่ 3 

เรื่อง ตัวน ำ และฉนวน 

ด้ำนควำมรู้  

- บันทึกผลการท ากิจกรรม (10 คะแนน) 

- ให้ 10 คะแนน ตอบค าถามในกิจกรรมตอบถูกต้อง 10 ข้อครบ 

- ถ้าตอบผดิหักข้อละ 1 คะแนน 
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เกณฑก์ำรให้คะแนนใบกิจกรรมที่ 4 

เรื่อง กำรค ำนวณหำคำ่ประจุไฟฟ้ำ 

ด้ำนทักษะกำรแก้โจทย์ปัญหำ 

- บันทึกผลการท ากิจกรรม (10 คะแนน) 

- ให้ 10 คะแนน ตอบค าถามในกิจกรรมตอบถูกต้องทุกข้อ  

   โดยแตล่ะข้อแสดงวิธีท าอย่างละเอียดตามขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหา ดังนี้ 
 

ขั้นตอน คะแนน เกณฑ์กำรให้คะแนน 

1. วิเครำะห์โจทย์ 

 
1 

บอกสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้และโจทย์ให้หาอะไรโดยเขียน 

อยู่ในรูปของสัญลักษณ์และใส่หน่วยได้ถูกต้องครบถ้วน 

0.5 
บอกสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้และโจทย์ให้หาอะไรโดยเขียน 

อยู่ในรูปของสัญลักษณ์และใส่หน่วยได้ถูกต้องไม่ครบถ้วน 

0 ไม่บอกสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้และโจทย์ให้หาอะไรเลย 

0.5 วิเคราะห์แนวคิด หรอืเขียนรูปประกอบได้ถูกต้องครบถ้วน 

0 ไม่วิเคราะห์แนวคิด หรอืไม่เขียนรูปประกอบ 

2. วำงแผน

แก้ปัญหำ 

1 เลือกหลักการ/นิยาม/ทฤษฎ/ีกฎ/สมการที่ใช้ได้ถูกต้อง 

0 เลือกหลักการ/นิยาม/ทฤษฎ/ีกฎ/สมการที่ใช้ไมถู่กต้อง 

3. ด ำเนินกำร

แก้ปัญหำ 

1.5 แทนค่าตัวแปรในสมการและค านวณได้ถูกต้อง 

1 แทนค่าตัวแปรในสมการถูกต้อง แต่ค านวณไม่ถูกต้อง 

0 แทนค่าตัวแปรในสมการไม่ถูกต้องและค านวณไม่ถูกต้อง 

4. ตรวจค ำตอบ 1 เขียนค าตอบและหนว่ยได้ถูกต้องชัดเจน 

0.5 เขียนค าตอบถูกต้อง แตห่น่วยไม่ได้ถูกต้อง 

0 ไม่เขียนค าตอบ หรอืเขียนค าตอบและหนว่ยไม่ถูกต้องเลย 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

เรื่อง ประจุไฟฟ้ำ 
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